
Es.N.001CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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VDC = -F
pBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εDC = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kCD = EJ/b

EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.001SUPPORTO DIAGRAMMI 47240E Albani Gianfranco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 001



Es.N.001REAZIONI 47240E Albani Gianfranco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.001RISULTATI NUMERICI 47240E Albani Gianfranco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 001

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vDDC =
ϕD =



Es.N.002CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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VCD = -F
pBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εCD = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kDC = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.002SUPPORTO DIAGRAMMI 00000 Bassani Siro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 002



Es.N.002REAZIONI 00000 Bassani Siro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.002RISULTATI NUMERICI 00000 Bassani Siro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 002

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vCCD =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.003CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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VAB = -F
pCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕD = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo D.

Es.N.003SUPPORTO DIAGRAMMI 46477 Bertocchi Giorgio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 003



Es.N.003REAZIONI 46477 Bertocchi Giorgio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.003RISULTATI NUMERICI 46477 Bertocchi Giorgio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 003

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.004CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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VAB = -F
pDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕC = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo C.

Es.N.004SUPPORTO DIAGRAMMI 46437 Bertuletti Alessandro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 004



Es.N.004REAZIONI 46437 Bertuletti Alessandro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.004RISULTATI NUMERICI 46437 Bertuletti Alessandro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 004

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.005CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D
F

qHDC = -F
qBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εDC = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kCD = EJ/b
EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.005SUPPORTO DIAGRAMMI 46918 Biava Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 005



Es.N.005REAZIONI 46918 Biava Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.005RISULTATI NUMERICI 46918 Biava Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 005

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uDDC =
vD =
ϕD =



Es.N.006CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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HCD = -F
qBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εCD = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kDC = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.006SUPPORTO DIAGRAMMI 46919 Bisghini Alfio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 006



Es.N.006REAZIONI 46919 Bisghini Alfio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.006RISULTATI NUMERICI 46919 Bisghini Alfio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 006

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uCCD =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.007CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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qHAB = -F
qCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕD = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo D.

Es.N.007SUPPORTO DIAGRAMMI 46920 Bronco Denis

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 007



Es.N.007REAZIONI 46920 Bronco Denis

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

A

B

q

CB

D

C

Es.N.007RISULTATI NUMERICI 46920 Bronco Denis

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 007

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.008CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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HAB = -F
qDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕC = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo C.

Es.N.008SUPPORTO DIAGRAMMI 46922 Callioni Mauro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 008



Es.N.008REAZIONI 46922 Callioni Mauro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.008RISULTATI NUMERICI 46922 Callioni Mauro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 008

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.009CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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VDC = -F
pBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εDC = -αT = -b2F/EJ
uA = -2δ = -2b3F/EJ
kCD = EJ/b

EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo A.

Es.N.009SUPPORTO DIAGRAMMI 46472 Capelli Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 009



Es.N.009REAZIONI 46472 Capelli Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.009RISULTATI NUMERICI 46472 Capelli Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 009

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vDDC =
ϕD =



Es.N.010CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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VCD = -F
pBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εCD = -αT = -b2F/EJ
uA = -2δ = -2b3F/EJ
kDC = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo A.

Es.N.010SUPPORTO DIAGRAMMI 46468 Carletti Giuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 010



Es.N.010REAZIONI 46468 Carletti Giuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.010RISULTATI NUMERICI 46468 Carletti Giuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 010

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vCCD =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.011CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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VAB = -F
pCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
uD = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo D.

Es.N.011SUPPORTO DIAGRAMMI 46484 Carminati Piergiuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 011



Es.N.011REAZIONI 46484 Carminati Piergiuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.011RISULTATI NUMERICI 46484 Carminati Piergiuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 011

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.012CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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VAB = -F
pDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
uC = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo C.

Es.N.012SUPPORTO DIAGRAMMI 46460 Carrara Samuel

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 012



Es.N.012REAZIONI 46460 Carrara Samuel

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.012RISULTATI NUMERICI 46460 Carrara Samuel

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 012

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.013CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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qHDC = -F
qBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εDC = -αT = -b2F/EJ
vA = -2δ = -2b3F/EJ
kCD = EJ/b
EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo A.

Es.N.013SUPPORTO DIAGRAMMI 46478 Cisana Pierluigi

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 013



Es.N.013REAZIONI 46478 Cisana Pierluigi

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.013RISULTATI NUMERICI 46478 Cisana Pierluigi

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 013

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uDDC =
vD =
ϕD =



Es.N.014CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B

C

D

F

q

HCD = -F
qBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εCD = -αT = -b2F/EJ
vA = -2δ = -2b3F/EJ
kDC = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo A.

Es.N.014SUPPORTO DIAGRAMMI 46923 Colleoni Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 014



Es.N.014REAZIONI 46923 Colleoni Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.014RISULTATI NUMERICI 46923 Colleoni Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 014

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uCCD =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.015CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D

F

qHAB = -F
qCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
vD = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo D.

Es.N.015SUPPORTO DIAGRAMMI 00000 Colombo Alessandro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 015



Es.N.015REAZIONI 00000 Colombo Alessandro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.015RISULTATI NUMERICI 00000 Colombo Alessandro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 015

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.016CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B

C

D

F

q

HAB = -F
qDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
vC = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo C.

Es.N.016SUPPORTO DIAGRAMMI 46473 Della Vite Eleonora

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 016



Es.N.016REAZIONI 46473 Della Vite Eleonora

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.016RISULTATI NUMERICI 46473 Della Vite Eleonora

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 016

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.017CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A
B

C
D F

q

VDC = -F
pBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εDC = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kCD = EJ/b

EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.017SUPPORTO DIAGRAMMI 46479 Delvecchio Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 017



Es.N.017REAZIONI 46479 Delvecchio Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.017RISULTATI NUMERICI 46479 Delvecchio Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 017

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vDDC =
ϕD =



Es.N.018CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

F

q

VCD = -F
pBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εCD = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kDC = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.018SUPPORTO DIAGRAMMI 42571 Farri Cristian

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 018



Es.N.018REAZIONI 42571 Farri Cristian

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.018RISULTATI NUMERICI 42571 Farri Cristian

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 018

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vCCD =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.019CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

F

q

VAB = -F
pCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕD = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo D.

Es.N.019SUPPORTO DIAGRAMMI 46456 Gaiti Walter

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 019



Es.N.019REAZIONI 46456 Gaiti Walter

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.019RISULTATI NUMERICI 46456 Gaiti Walter

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 019

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.020CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A
B

C
D

F

q

VAB = -F
pDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕC = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo C.

Es.N.020SUPPORTO DIAGRAMMI 42587 Gelpi Walter

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 020



Es.N.020REAZIONI 42587 Gelpi Walter

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.020RISULTATI NUMERICI 42587 Gelpi Walter

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 020

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.021CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D
F

qHDC = -F
qBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εDC = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kCD = EJ/b
EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.021SUPPORTO DIAGRAMMI 46451 Gervasoni Mauro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 021



Es.N.021REAZIONI 46451 Gervasoni Mauro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.021RISULTATI NUMERICI 46451 Gervasoni Mauro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 021

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uDDC =
vD =
ϕD =



Es.N.022CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
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D

F

q

HCD = -F
qBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εCD = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kDC = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.022SUPPORTO DIAGRAMMI 41709 Ghilardi Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 022



Es.N.022REAZIONI 41709 Ghilardi Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.022RISULTATI NUMERICI 41709 Ghilardi Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 022

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uCCD =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.023CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D

F

qHAB = -F
qCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕD = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo D.

Es.N.023SUPPORTO DIAGRAMMI 00000 Locatelli Danilo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 023



Es.N.023REAZIONI 00000 Locatelli Danilo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.023RISULTATI NUMERICI 00000 Locatelli Danilo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 023

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.024CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b
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ϕ,W b
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F

q

HAB = -F
qDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕC = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo C.

Es.N.024SUPPORTO DIAGRAMMI 46469 Losa Emiliano

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 024



Es.N.024REAZIONI 46469 Losa Emiliano

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.024RISULTATI NUMERICI 46469 Losa Emiliano

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 024

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.025CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A
B

C
D F

q

VDC = -F
pBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εDC = -αT = -b2F/EJ
uA = -2δ = -2b3F/EJ
kCD = EJ/b

EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo A.

Es.N.025SUPPORTO DIAGRAMMI 46924 Mancini Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 025



Es.N.025REAZIONI 46924 Mancini Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.025RISULTATI NUMERICI 46924 Mancini Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 025

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vDDC =
ϕD =



Es.N.026CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

F

q

VCD = -F
pBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εCD = -αT = -b2F/EJ
uA = -2δ = -2b3F/EJ
kDC = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo A.

Es.N.026SUPPORTO DIAGRAMMI 00000 Mazza Alex

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 026



Es.N.026REAZIONI 00000 Mazza Alex

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.026RISULTATI NUMERICI 00000 Mazza Alex

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 026

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vCCD =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.027CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

F

q

VAB = -F
pCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
uD = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo D.

Es.N.027SUPPORTO DIAGRAMMI 00000 Mengheri Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 027



Es.N.027REAZIONI 00000 Mengheri Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.027RISULTATI NUMERICI 00000 Mengheri Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 027

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.028CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A
B

C
D

F

q

VAB = -F
pDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
uC = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo C.

Es.N.028SUPPORTO DIAGRAMMI 47241E Mostosi Serena

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 028



Es.N.028REAZIONI 47241E Mostosi Serena

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.028RISULTATI NUMERICI 47241E Mostosi Serena

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 028

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.029CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D
F

qHDC = -F
qBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εDC = -αT = -b2F/EJ
vA = -2δ = -2b3F/EJ
kCD = EJ/b
EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo A.

Es.N.029SUPPORTO DIAGRAMMI 00000 Pagani Graziano

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 029



Es.N.029REAZIONI 00000 Pagani Graziano

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.029RISULTATI NUMERICI 00000 Pagani Graziano

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 029

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uDDC =
vD =
ϕD =



Es.N.030CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B

C

D

F

q

HCD = -F
qBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εCD = -αT = -b2F/EJ
vA = -2δ = -2b3F/EJ
kDC = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo A.

Es.N.030SUPPORTO DIAGRAMMI 46480 Personeni Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 030



Es.N.030REAZIONI 46480 Personeni Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.030RISULTATI NUMERICI 46480 Personeni Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 030

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uCCD =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.031CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D

F

qHAB = -F
qCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
vD = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo D.

Es.N.031SUPPORTO DIAGRAMMI 46925 Quattrore Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 031



Es.N.031REAZIONI 46925 Quattrore Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.031RISULTATI NUMERICI 46925 Quattrore Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 031

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.032CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B

C

D

F

q

HAB = -F
qDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
vC = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo C.

Es.N.032SUPPORTO DIAGRAMMI 00000 Raineri Giovanni

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 032



Es.N.032REAZIONI 00000 Raineri Giovanni

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.032RISULTATI NUMERICI 00000 Raineri Giovanni

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 032

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.033CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A
B

C
D F

q

VDC = -F
pBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εDC = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kCD = EJ/b

EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.033SUPPORTO DIAGRAMMI 00000 Rinaldi Roberto

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 033



Es.N.033REAZIONI 00000 Rinaldi Roberto

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.033RISULTATI NUMERICI 00000 Rinaldi Roberto

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 033

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vDDC =
ϕD =



Es.N.034CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

F

q

VCD = -F
pBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εCD = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kDC = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.034SUPPORTO DIAGRAMMI 46486 Rota Emanuele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 034



Es.N.034REAZIONI 46486 Rota Emanuele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

A

B

C

D

q

B D

Es.N.034RISULTATI NUMERICI 46486 Rota Emanuele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 034

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vCCD =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.035CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

F

q

VAB = -F
pCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕD = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo D.

Es.N.035SUPPORTO DIAGRAMMI 46481 Rota Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 035



Es.N.035REAZIONI 46481 Rota Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.035RISULTATI NUMERICI 46481 Rota Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 035

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.036CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A
B

C
D

F

q

VAB = -F
pDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕC = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo C.

Es.N.036SUPPORTO DIAGRAMMI 46434 Rota Michele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 036



Es.N.036REAZIONI 46434 Rota Michele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.036RISULTATI NUMERICI 46434 Rota Michele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 036

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.037CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D
F

qHDC = -F
qBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εDC = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kCD = EJ/b
EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.037SUPPORTO DIAGRAMMI 42574 Stucchi Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 037



Es.N.037REAZIONI 42574 Stucchi Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

A

B

q

B C

D

C

Es.N.037RISULTATI NUMERICI 42574 Stucchi Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 037

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uDDC =
vD =
ϕD =



Es.N.038CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b
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D

F

q

HCD = -F
qBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εCD = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kDC = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.038SUPPORTO DIAGRAMMI 00000 Tagliaferri Riccardo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 038



Es.N.038REAZIONI 00000 Tagliaferri Riccardo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.038RISULTATI NUMERICI 00000 Tagliaferri Riccardo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 038

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uCCD =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.039CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D

F

qHAB = -F
qCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕD = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo D.

Es.N.039SUPPORTO DIAGRAMMI 46464 Teoldi Simone

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 039



Es.N.039REAZIONI 46464 Teoldi Simone

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.039RISULTATI NUMERICI 46464 Teoldi Simone

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 039

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.040CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B

C

D

F

q

HAB = -F
qDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕC = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo C.

Es.N.040SUPPORTO DIAGRAMMI 46537 Verzeroli Pietro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 040



Es.N.040REAZIONI 46537 Verzeroli Pietro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.040RISULTATI NUMERICI 46537 Verzeroli Pietro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 040

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.041CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A
B

C
D F

q

VDC = -F
pBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εDC = -αT = -b2F/EJ
uA = -2δ = -2b3F/EJ
kCD = EJ/b

EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo A.

Es.N.041SUPPORTO DIAGRAMMI 46476 Zanetti Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 041



Es.N.041REAZIONI 46476 Zanetti Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.041RISULTATI NUMERICI 46476 Zanetti Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 041

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vDDC =
ϕD =



Es.N.042CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

F

q

VCD = -F
pBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εCD = -αT = -b2F/EJ
uA = -2δ = -2b3F/EJ
kDC = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo A.

Es.N.042SUPPORTO DIAGRAMMI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 042



Es.N.042REAZIONI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.042RISULTATI NUMERICI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 042

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vCCD =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.043CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

F

q

VAB = -F
pCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
uD = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo D.

Es.N.043SUPPORTO DIAGRAMMI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 043



Es.N.043REAZIONI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.043RISULTATI NUMERICI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 043

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.044CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A
B

C
D

F

q

VAB = -F
pDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
uC = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo C.

Es.N.044SUPPORTO DIAGRAMMI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 044



Es.N.044REAZIONI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.044RISULTATI NUMERICI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 044

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.045CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D
F

qHDC = -F
qBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εDC = -αT = -b2F/EJ
vA = -2δ = -2b3F/EJ
kCD = EJ/b
EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo A.

Es.N.045SUPPORTO DIAGRAMMI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 045



Es.N.045REAZIONI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.045RISULTATI NUMERICI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 045

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uDDC =
vD =
ϕD =



Es.N.046CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B

C

D

F

q

HCD = -F
qBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E
εCD = -αT = -b2F/EJ
vA = -2δ = -2b3F/EJ
kDC = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo A.

Es.N.046SUPPORTO DIAGRAMMI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 046



Es.N.046REAZIONI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.046RISULTATI NUMERICI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 046

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uCCD =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.047CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b

A

B
C

D

F

qHAB = -F
qCB = -q = -F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
vD = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo D.

Es.N.047SUPPORTO DIAGRAMMI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 047



Es.N.047REAZIONI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.047RISULTATI NUMERICI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 047

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.048CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

b

ϕ,W b
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B

C
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F

q

HAB = -F
qDB = -q = -F/b
θCD = -θ = -αT/b = -bF/E
εAB = -αT = -b2F/EJ
vC = -2δ = -2b3F/EJ
kBA = EJ/b
EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJDB = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Spostamento verticale  assoluto v imposto al nodo C.

Es.N.048SUPPORTO DIAGRAMMI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 048



Es.N.048REAZIONI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.048RISULTATI NUMERICI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 048

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
DB y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uAAB =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.049CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p
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ϕ,W b b

A
B

C
D
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q

VDC = 2F
pBC = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εDC = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kCD = EJ/b

EJAB = EJ
EJBC = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta DC.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.

Es.N.049SUPPORTO DIAGRAMMI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 049



Es.N.049REAZIONI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.049RISULTATI NUMERICI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 049

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
BC y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vDDC =
ϕD =



Es.N.050CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

2F

q

VCD = 2F
pBD = -q = -F/b
θAB = -θ = -αT/b = -bF/E

εCD = -αT = -b2F/EJ
ϕA = -2δ/b = -2b2F/EJ
kDC = EJ/b

EJAB = EJ
EJCD = EJ
EJBD = 1/2EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Allungamento termico assegnato ε su asta CD.
Rotazione assoluta W imposta al nodo A.
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Es.N.050RISULTATI NUMERICI Allievo:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 050

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
BD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vA =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vCCD =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =



Es.N.051CdSdC BG 05 - III Elaborato a Casa

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

y,v,V,q

x,u,H,p

b

ϕ,W b b

A

B

C

D

2F

2q

VAB = 2F
pCB = 2q = 2F/b
θDC = -θ = -αT/b = -bF/E

εAB = -αT = -b2F/EJ
ϕD = -2δ/b = -2b2F/EJ
kBA = EJ/b

EJAB = EJ
EJCB = 1/2EJ
EJDC = EJ

Dato: cerniera relativa interna con molla rotazionale.
Svolgere l’analisi cinematica.
Risolvere con PLV e LE.
Riportare la soluzione su questo foglio.
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
JYZ - xYZ - θYZ  riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura θ asta DC positiva se convessa a destra con inizio D.
Allungamento termico assegnato ε su asta AB.
Rotazione assoluta W imposta al nodo D.
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DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CB y(x)EJ =
DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =
vAAB =
ϕA =

uB =
vB =
ϕB =

uC =
vC =
ϕC =

uD =
vD =
ϕD =


