
E
s.

N
.e

ac
r.

00
1

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J

v C
 =

 -
3δ

 =
 -

3b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 1
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

ac
r.

00
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

61
21

e 
A

ce
rb

is
 E

le
na

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.eacr.001REAZIONI 56121e Acerbis Elena

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.eacr.001RISULTATI NUMERICI 56121e Acerbis Elena

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

al
r.

00
2

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
u A

 =
 -

2δ
 =

 -
2b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b

k D
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

al
r.

00
2

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

95
99

m
 A

la
ri 

Ju
ri

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.malr.002REAZIONI 39599m Alari Juri

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
C

D

B C

Es.N.malr.002RISULTATI NUMERICI 39599m Alari Juri

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

am
b.

00
3

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
v A

 =
 -

4δ
 =

 -
4b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b
k D

 =
 4

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

am
b.

00
3

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

59
88

m
 A

m
bo

ni
 L

uc
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mamb.003REAZIONI 55988m Amboni Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B C

D

B C

Es.N.mamb.003RISULTATI NUMERICI 55988m Amboni Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

ar
z.

00
4

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B
C

D

3F

2F

4W

q

H
C
 =

 -
3F

V
B
 =

 2
F

W
C
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε C

D
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
v A

 =
 2

δ 
=

 2
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
/3

E
J

E
J C

D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

ar
z.

00
4

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

28
04

m
 A

riz
zi

 F
ab

io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.marz.004REAZIONI 32804m Arizzi Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q

A

B

B C

C

D

Es.N.marz.004RISULTATI NUMERICI 32804m Arizzi Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

ar
m

.0
05

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
u D

 =
 4

δ 
=

 4
b3 F

/E
J

k C
A
 =

 4
E

J/
b

k B
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 3
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.e

ar
m

.0
05

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

51
77

e 
A

rm
at

i S
te

fa
ni

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.earm.005REAZIONI 45177e Armati Stefania

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.earm.005RISULTATI NUMERICI 45177e Armati Stefania

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

as
s.

00
6

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B
C

D

3F

2F

4W

q

H
C
 =

 -
3F

V
B
 =

 2
F

W
C
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε C

D
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
u A

 =
 -

3δ
 =

 -
3b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

as
s.

00
6

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

67
51

m
 A

ss
en

za
 R

os
ar

io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mass.006REAZIONI 36751m Assenza Rosario

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q

A

B

B C

C

D

Es.N.mass.006RISULTATI NUMERICI 36751m Assenza Rosario

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

at
t.0

07
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
u A

 =
 4

δ 
=

 4
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b

k D
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

at
t.0

07
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
07

37
e 

A
tto

ri 
V

iv
ia

na

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.eatt.007REAZIONI 40737e Attori Viviana

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
C

D

B C

Es.N.eatt.007RISULTATI NUMERICI 40737e Attori Viviana

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

az
z.

00
8

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

3δ
/b

 =
 -

3b
2 F

/E
J

k C
A
 =

 4
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 4
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

az
z.

00
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

72
09

m
 A

zz
al

i Z
an

ol
a 

M
ar

co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mazz.008REAZIONI 57209m Azzali Zanola Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.mazz.008RISULTATI NUMERICI 57209m Azzali Zanola Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

bl
d.

00
9

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
v A

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b
k D

 =
 3

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

bl
d.

00
9

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 0

00
00

m
 B

al
di

 F
ra

nc
es

co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mbld.009REAZIONI 00000m Baldi Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.mbld.009RISULTATI NUMERICI 00000m Baldi Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

br
c.

01
0

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J

v C
 =

 δ
 =

 b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 3
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

br
c.

01
0

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

51
78

e 
B

ar
ce

lla
 F

ra
nc

es
ca

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ebrc.010REAZIONI 45178e Barcella Francesca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.ebrc.010RISULTATI NUMERICI 45178e Barcella Francesca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

br
n.

01
1

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B

C

D
F

F

4W

2q

H
A
 =

 F
V

D
 =

 -
F

W
A
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p C
D
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
A
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε A

B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 4

δ/
b 

=
 4

b2 F
/E

J
k D

A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 4
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

br
n.

01
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

06
75

e 
B

ar
on

i D
an

ie
le

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ebrn.011REAZIONI 40675e Baroni Daniele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

2q

C

D

DA

Es.N.ebrn.011RISULTATI NUMERICI 40675e Baroni Daniele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

bn
c.

01
2

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

4δ
/b

 =
 -

4b
2 F

/E
J

k C
A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 1
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.e

bn
c.

01
2

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

06
10

e 
B

ia
nc

hi
 Il

ar
ia

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ebnc.012REAZIONI 40610e Bianchi Ilaria

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.ebnc.012RISULTATI NUMERICI 40610e Bianchi Ilaria

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

bs
c.

01
3

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J

v C
 =

 -
2δ

 =
 -

2b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.m

bs
c.

01
3

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
70

m
 B

is
ac

co
 G

ab
rie

le

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mbsc.013REAZIONI 44670m Bisacco Gabriele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.mbsc.013RISULTATI NUMERICI 44670m Bisacco Gabriele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

bl
s.

01
4

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B

C

D
F

F

4W

2q

H
A
 =

 F
V

D
 =

 -
F

W
A
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p C
D
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
A
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε A

B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
u C

 =
 -

4δ
 =

 -
4b

3 F
/E

J
k D

A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 1
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

bl
s.

01
4

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

61
20

e 
B

ol
is

 M
at

te
o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ebls.014REAZIONI 46120e Bolis Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

2q

C

D

DA

Es.N.ebls.014RISULTATI NUMERICI 46120e Bolis Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

bn
t.0

15
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J

v C
 =

 -
3δ

 =
 -

3b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 2
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.m

bn
t.0

15
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
46

54
m

 B
on

et
ti 

G
iu

lio

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mbnt.015REAZIONI 44654m Bonetti Giulio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.mbnt.015RISULTATI NUMERICI 44654m Bonetti Giulio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

bn
z.

01
6

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
u D

 =
 3

δ 
=

 3
b3 F

/E
J

k C
A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 3
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.e

bn
z.

01
6

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

71
99

e 
B

on
zi

 F
ra

nc
es

ca

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ebnz.016REAZIONI 57199e Bonzi Francesca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.ebnz.016RISULTATI NUMERICI 57199e Bonzi Francesca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

br
l.0

17
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J

v C
 =

 -
4δ

 =
 -

4b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

br
l.0

17
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
13

70
e 

B
or

al
i M

at
te

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ebrl.017REAZIONI 51370e Borali Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.ebrl.017RISULTATI NUMERICI 51370e Borali Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

bs
d.

01
8

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

4F

F

W

4q

H
A
 =

 -
4F

V
C
 =

 F
W

A
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p D
C
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
A
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε A

B
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 4

δ/
b 

=
 4

b2 F
/E

J
k C

A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 3
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

bs
d.

01
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
73

m
 B

os
io

 D
av

id
e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mbsd.018REAZIONI 44673m Bosio Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

4q

D

C

Es.N.mbsd.018RISULTATI NUMERICI 44673m Bosio Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

bs
p.

01
9

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J

ϕ C
 =

 -
δ/

b 
=

 -
b2 F

/E
J

k D
A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 4
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.m

bs
p.

01
9

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

06
33

m
 B

os
io

 P
ao

lo

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mbsp.019REAZIONI 40633m Bosio Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.mbsp.019RISULTATI NUMERICI 40633m Bosio Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

br
s.

02
0

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k C

A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 2
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

br
s.

02
0

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
53

m
 B

re
sm

es
 M

ar
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mbrs.020REAZIONI 44653m Bresmes Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.mbrs.020RISULTATI NUMERICI 44653m Bresmes Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

br
n.

02
1

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A
B

C
D

F

4F

2W

3q

V
C
 =

 -
F

H
B
 =

 4
F

W
C
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε C

D
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
u A

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
E

J
E

J C
D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

br
n.

02
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

95
87

e 
B

ur
in

i S
te

fa
no

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ebrn.021REAZIONI 39587e Burini Stefano

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
BC

C

D

Es.N.ebrn.021RISULTATI NUMERICI 39587e Burini Stefano

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

cb
r.

02
2

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
u D

 =
 -

3δ
 =

 -
3b

3 F
/E

J
k C

A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 4
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.e

cb
r.

02
2

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

51
50

e 
C

ab
rin

i S
im

on
e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ecbr.022REAZIONI 45150e Cabrini Simone

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.ecbr.022RISULTATI NUMERICI 45150e Cabrini Simone

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

cl
b.

02
3

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B
C

D

3F

2F

4W

q

H
C
 =

 -
3F

V
B
 =

 2
F

W
C
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε C

D
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
v A

 =
 -

4δ
 =

 -
4b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

E
J C

D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

cl
b.

02
3

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

07
02

e 
C

al
ab

re
se

 G
iu

se
pp

e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.eclb.023REAZIONI 40702e Calabrese Giuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q

A

B

B C

C

D

Es.N.eclb.023RISULTATI NUMERICI 40702e Calabrese Giuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

cp
l.0

24
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 3
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

cp
l.0

24
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
43

92
e 

C
ap

el
li 

Lu
ca

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ecpl.024REAZIONI 44392e Capelli Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.ecpl.024RISULTATI NUMERICI 44392e Capelli Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

cp
l.0

25
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
u A

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 3
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

cp
l.0

25
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
51

49
e 

C
ap

ol
in

o 
M

at
te

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ecpl.025REAZIONI 45149e Capolino Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B C

D

B C

Es.N.ecpl.025RISULTATI NUMERICI 45149e Capolino Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

cr
m

.0
26

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B
C

D

3F

2F

4W

q

H
C
 =

 -
3F

V
B
 =

 2
F

W
C
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε C

D
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
/3

E
J

E
J C

D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

cr
m

.0
26

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

71
44

m
 C

ar
m

in
at

i D
ie

go

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mcrm.026REAZIONI 57144m Carminati Diego

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q

A

B

B C

C

D

Es.N.mcrm.026RISULTATI NUMERICI 57144m Carminati Diego

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

ch
r.

02
7

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 3
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

ch
r.

02
7

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

07
31

e 
C

hi
ar

in
i M

ic
he

le

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.echr.027REAZIONI 40731e Chiarini Michele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.echr.027RISULTATI NUMERICI 40731e Chiarini Michele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

ch
s.

02
8

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J

u C
 =

 δ
 =

 b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 E
J/

b
k B

 =
 3

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

ch
s.

02
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

07
03

e 
C

hi
es

a 
E

nz
o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.echs.028REAZIONI 40703e Chiesa Enzo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D
D A

Es.N.echs.028RISULTATI NUMERICI 40703e Chiesa Enzo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

ch
d.

02
9

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
v A

 =
 -

4δ
 =

 -
4b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 3
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

ch
d.

02
9

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

72
46

e 
C

hi
od

el
li 

G
ui

do

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.echd.029REAZIONI 37246e Chiodelli Guido

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B C

D

B C

Es.N.echd.029RISULTATI NUMERICI 37246e Chiodelli Guido

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

cc
r.

03
0

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J

u C
 =

 -
4δ

 =
 -

4b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 4
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 4
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.m

cc
r.

03
0

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

14
86

m
 C

ic
er

el
lo

 F
ab

io
 M

ar
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mccr.030REAZIONI 51486m Cicerello Fabio Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.mccr.030RISULTATI NUMERICI 51486m Cicerello Fabio Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

cm
n.

03
1

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
v A

 =
 -

2δ
 =

 -
2b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

cm
n.

03
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

72
41

m
 C

im
in

i D
ar

io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mcmn.031REAZIONI 37241m Cimini Dario

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.mcmn.031RISULTATI NUMERICI 37241m Cimini Dario

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

cl
s.

03
2

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
u A

 =
 2

δ 
=

 2
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

cl
s.

03
2

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

51
47

e 
C

ol
as

an
te

 G
ia

da

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ecls.032REAZIONI 45147e Colasante Giada

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.ecls.032RISULTATI NUMERICI 45147e Colasante Giada

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

cl
n.

03
3

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B
C

D

3F

2F

4W

q

H
C
 =

 -
3F

V
B
 =

 2
F

W
C
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
u A

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 4
E

J
E

J C
D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

cl
n.

03
3

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
87

m
 C

ol
na

go
 M

at
te

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mcln.033REAZIONI 44687m Colnago Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q

A

B
B C

C

D

Es.N.mcln.033RISULTATI NUMERICI 44687m Colnago Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

cl
m

.0
34

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
u A

 =
 3

δ 
=

 3
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b
k D

 =
 4

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

cl
m

.0
34

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

51
66

e 
C

ol
om

be
lli

 P
ao

lo

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.eclm.034REAZIONI 45166e Colombelli Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B C

D

B C

Es.N.eclm.034RISULTATI NUMERICI 45166e Colombelli Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

cr
t.0

35
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
u A

 =
 δ

 =
 b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b

k D
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

cr
t.0

35
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
07

24
e 

C
or

tin
ov

is
 D

av
id

e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ecrt.035REAZIONI 40724e Cortinovis Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
C

D

B C

Es.N.ecrt.035RISULTATI NUMERICI 40724e Cortinovis Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

cr
t.0

36
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
v A

 =
 4

δ 
=

 4
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b

k D
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

cr
t.0

36
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
71

40
m

 C
or

tin
ov

is
 Iv

an

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mcrt.036REAZIONI 57140m Cortinovis Ivan

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B C

D

B C

Es.N.mcrt.036RISULTATI NUMERICI 57140m Cortinovis Ivan

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

cr
t.0

37
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k C
A
 =

 4
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 2
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

cr
t.0

37
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 3
60

56
m

 C
or

tin
ov

is
 M

at
te

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mcrt.037REAZIONI 36056m Cortinovis Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.mcrt.037RISULTATI NUMERICI 36056m Cortinovis Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

cr
n.

03
8

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b

k D
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

cr
n.

03
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

95
94

e 
C

ur
ni

s 
E

ric
k

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ecrn.038REAZIONI 39594e Curnis Erick

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
C

D

B C

Es.N.ecrn.038RISULTATI NUMERICI 39594e Curnis Erick

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

fc
c.

03
9

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
v A

 =
 -

3δ
 =

 -
3b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b

k D
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

fc
c.

03
9

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 0

00
00

e 
F

ac
ch

et
ti 

C
la

ud
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.efcc.039REAZIONI 00000e Facchetti Claudio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B C

D

B C

Es.N.efcc.039RISULTATI NUMERICI 00000e Facchetti Claudio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

fd
n.

04
0

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b
k D

 =
 3

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

fd
n.

04
0

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

17
07

m
 F

ad
in

i M
ar

co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mfdn.040REAZIONI 41707m Fadini Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.mfdn.040RISULTATI NUMERICI 41707m Fadini Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

fn
f.0

41
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

4F

F

W

4q

H
A
 =

 -
4F

V
C
 =

 F
W

A
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p D
C
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
A
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε A

B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
u D

 =
 -

3δ
 =

 -
3b

3 F
/E

J
k C

A
 =

 4
E

J/
b

k B
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 4
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.e

fn
f.0

41
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
76

20
e 

F
ai

ni
 F

ra
nc

es
ca

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.efnf.041REAZIONI 57620e Faini Francesca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

4q

D

C

Es.N.efnf.041RISULTATI NUMERICI 57620e Faini Francesca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

fs
l.0

42
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A
B

C
D

F

4F

2W

3q

V
C
 =

 -
F

H
B
 =

 4
F

W
C
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε C

D
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
u A

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
E

J
E

J C
D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

fs
l.0

42
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
68

24
m

 F
es

i L
or

en
zo

 S
al

va
to

re

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mfsl.042REAZIONI 56824m Fesi Lorenzo Salvatore

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
BC

C

D

Es.N.mfsl.042RISULTATI NUMERICI 56824m Fesi Lorenzo Salvatore

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

flp
.0

43
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J

u C
 =

 δ
 =

 b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 3
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

flp
.0

43
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
25

60
e 

F
ili

pp
i D

an
ie

le

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.eflp.043REAZIONI 52560e Filippi Daniele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.eflp.043RISULTATI NUMERICI 52560e Filippi Daniele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

flc
.0

44
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B

C

D
F

F

4W

2q

H
A
 =

 F
V

D
 =

 -
F

W
A
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p C
D
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
A
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε A

B
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
v C

 =
 δ

 =
 b

3 F
/E

J
k D

A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 4
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

flc
.0

44
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
76

16
e 

F
la

cc
ad

or
i W

al
te

r

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.eflc.044REAZIONI 57616e Flaccadori Walter

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

2q

C

D
DA

Es.N.eflc.044RISULTATI NUMERICI 57616e Flaccadori Walter

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

fr
l.0

45
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
v D

 =
 2

δ 
=

 2
b3 F

/E
J

k C
A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 1
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.e

fr
l.0

45
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
51

67
e 

F
or

la
ni

 G
iu

se
pp

e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.efrl.045REAZIONI 45167e Forlani Giuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.efrl.045RISULTATI NUMERICI 45167e Forlani Giuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

fr
n.

04
6

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J

ϕ C
 =

 -
4δ

/b
 =

 -
4b

2 F
/E

J
k D

A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

fr
n.

04
6

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 0

00
00

e 
F

or
no

ni
 F

ra
nc

es
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.efrn.046REAZIONI 00000e Fornoni Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.efrn.046RISULTATI NUMERICI 00000e Fornoni Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

gm
b.

04
7

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
v D

 =
 -

4δ
 =

 -
4b

3 F
/E

J
k C

A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 1
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

gm
b.

04
7

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

61
03

m
 G

am
bi

ra
si

o 
Lu

ca

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mgmb.047REAZIONI 56103m Gambirasio Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.mgmb.047RISULTATI NUMERICI 56103m Gambirasio Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

gr
s.

04
8

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B
C

D

3F

2F

4W

q

H
C
 =

 -
3F

V
B
 =

 2
F

W
C
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b
k D

 =
 E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
/3

E
J

E
J C

D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

gr
s.

04
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

23
43

e 
G

ro
ss

i R
ob

er
to

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.egrs.048REAZIONI 42343e Grossi Roberto

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q

A

B

B C

C

D

Es.N.egrs.048RISULTATI NUMERICI 42343e Grossi Roberto

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

lc
t.0

49
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B

C

D
F

F

4W

2q

H
A
 =

 F
V

D
 =

 -
F

W
A
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p C
D
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
A
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε A

B
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
u C

 =
 2

δ 
=

 2
b3 F

/E
J

k D
A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 3
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.m

lc
t.0

49
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
12

31
m

 L
oc

at
el

li 
D

av
id

e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mlct.049REAZIONI 41231m Locatelli Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

2q

C

D

DA

Es.N.mlct.049RISULTATI NUMERICI 41231m Locatelli Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

lc
t.0

50
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
v A

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

lc
t.0

50
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
06

39
m

 L
oc

at
el

li 
F

ab
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mlct.050REAZIONI 40639m Locatelli Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B C

D

B C

Es.N.mlct.050RISULTATI NUMERICI 40639m Locatelli Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

lrn
.0

51
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
u D

 =
 4

δ 
=

 4
b3 F

/E
J

k C
A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 3
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.e

lrn
.0

51
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
52

01
e 

Lo
re

nz
i F

ab
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.elrn.051REAZIONI 45201e Lorenzi Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.elrn.051RISULTATI NUMERICI 45201e Lorenzi Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

m
ds

.0
52

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B

C

D
F

F

4W

2q

H
A
 =

 F
V

D
 =

 -
F

W
A
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p C
D
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
A
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε A

B
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k D

A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 4
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.m

m
ds

.0
52

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

69
16

m
 M

ad
as

ch
i D

av
id

e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mmds.052REAZIONI 36916m Madaschi Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

2q

C

D

DA

Es.N.mmds.052RISULTATI NUMERICI 36916m Madaschi Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

m
nn

.0
53

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
u A

 =
 4

δ 
=

 4
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

m
nn

.0
53

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

51
97

e 
M

an
in

et
ti 

A
le

ss
an

dr
o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.emnn.053REAZIONI 45197e Maninetti Alessandro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.emnn.053RISULTATI NUMERICI 45197e Maninetti Alessandro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

m
nz

.0
54

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

4F

F

W

4q

H
A
 =

 -
4F

V
C
 =

 F
W

A
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p D
C
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
A
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε A

B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
v D

 =
 δ

 =
 b

3 F
/E

J
k C

A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 3
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.e

m
nz

.0
54

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

30
38

e 
M

an
zo

ni
 D

ie
go

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.emnz.054REAZIONI 33038e Manzoni Diego

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

4q

D

C

Es.N.emnz.054RISULTATI NUMERICI 33038e Manzoni Diego

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

m
pl

.0
55

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
u A

 =
 2

δ 
=

 2
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 3
E

J/
b

k D
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 4
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

m
pl

.0
55

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

12
15

m
 M

ap
el

li 
M

at
te

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mmpl.055REAZIONI 41215m Mapelli Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B C

D

B C

Es.N.mmpl.055RISULTATI NUMERICI 41215m Mapelli Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

m
zz

.0
56

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 3
E

J/
b

k D
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

m
zz

.0
56

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

76
26

e 
M

az
zo

la
 R

ic
ca

rd
o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.emzz.056REAZIONI 57626e Mazzola Riccardo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
C

D

B C

Es.N.emzz.056RISULTATI NUMERICI 57626e Mazzola Riccardo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

m
ln

.0
57

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J

ϕ C
 =

 -
2δ

/b
 =

 -
2b

2 F
/E

J
k D

A
 =

 E
J/

b
k B

 =
 E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.m

m
ln

.0
57

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
29

m
 M

ila
ni

 F
ed

er
ic

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mmln.057REAZIONI 44629m Milani Federico

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.mmln.057RISULTATI NUMERICI 44629m Milani Federico

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

m
ls

.0
58

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

4F

F

W

4q

H
A
 =

 -
4F

V
C
 =

 F
W

A
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p D
C
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
A
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε A

B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
u D

 =
 -

4δ
 =

 -
4b

3 F
/E

J
k C

A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 1
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

m
ls

.0
58

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

71
43

m
 M

ile
si

 A
nd

re
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mmls.058REAZIONI 57143m Milesi Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

4q

D

C

Es.N.mmls.058RISULTATI NUMERICI 57143m Milesi Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

m
ng

.0
59

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J

ϕ C
 =

 δ
/b

 =
 b

2 F
/E

J
k D

A
 =

 E
J/

b
k B

 =
 4

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 2
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.m

m
ng

.0
59

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
15

m
 M

in
ga

rd
i R

ob
er

to

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mmng.059REAZIONI 44615m Mingardi Roberto

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.mmng.059RISULTATI NUMERICI 44615m Mingardi Roberto

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

m
rs

.0
60

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
v A

 =
 4

δ 
=

 4
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 3
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

m
rs

.0
60

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
10

m
 M

or
os

in
i F

ra
nc

es
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mmrs.060REAZIONI 44610m Morosini Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
C

D

B C

Es.N.mmrs.060RISULTATI NUMERICI 44610m Morosini Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

m
rs

.0
61

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B

C

D
F

F

4W

2q

H
A
 =

 F
V

D
 =

 -
F

W
A
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p C
D
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
A
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε A

B
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
u C

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k D
A
 =

 E
J/

b
k B

 =
 3

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

m
rs

.0
61

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

30
25

e 
M

or
os

in
i M

ar
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.emrs.061REAZIONI 33025e Morosini Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

2q

C

D

DA

Es.N.emrs.061RISULTATI NUMERICI 33025e Morosini Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.e

on
g.

06
2

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A
B

C
D

F

4F

2W

3q

V
C
 =

 -
F

H
B
 =

 4
F

W
C
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε C

D
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
u A

 =
 4

δ 
=

 4
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/2

E
J

E
J C

D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

on
g.

06
2

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

51
87

e 
O

ng
ar

o 
A

nn
un

ci
at

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.eong.062REAZIONI 45187e Ongaro Annunciata

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
BC

C

D

Es.N.eong.062RISULTATI NUMERICI 45187e Ongaro Annunciata

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

ps
t.0

63
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J

u C
 =

 δ
 =

 b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 4
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 4
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

ps
t.0

63
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
22

70
e 

P
as

ta
 N

ic
ol

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.epst.063REAZIONI 52270e Pasta Nicola

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.epst.063RISULTATI NUMERICI 52270e Pasta Nicola

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

pr
c.

06
4

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

4F

F

W

4q

H
A
 =

 -
4F

V
C
 =

 F
W

A
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p D
C
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
A
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε A

B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k C
A
 =

 E
J/

b
k B

 =
 3

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 2
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

pr
c.

06
4

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

45
99

m
 P

er
ic

o 
Lu

ca

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mprc.064REAZIONI 44599m Perico Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

4q

D

C

Es.N.mprc.064RISULTATI NUMERICI 44599m Perico Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

pr
s.

06
5

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
v A

 =
 -

2δ
 =

 -
2b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

pr
s.

06
5

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

68
85

m
 P

er
si

co
 S

er
gi

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mprs.065REAZIONI 36885m Persico Sergio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.mprs.065RISULTATI NUMERICI 36885m Persico Sergio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

pz
z.

06
6

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
v A

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 4
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

pz
z.

06
6

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

51
80

e 
P

ez
zo

li 
M

ar
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.epzz.066REAZIONI 45180e Pezzoli Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.epzz.066RISULTATI NUMERICI 45180e Pezzoli Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

pc
c.

06
7

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
v A

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

pc
c.

06
7

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

51
84

e 
P

ic
co

 M
ar

co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.epcc.067REAZIONI 45184e Picco Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.epcc.067RISULTATI NUMERICI 45184e Picco Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

pl
b.

06
8

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
u A

 =
 4

δ 
=

 4
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

pl
b.

06
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

07
22

e 
P

le
ba

ni
 F

ar
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.eplb.068REAZIONI 40722e Plebani Fario

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.eplb.068RISULTATI NUMERICI 40722e Plebani Fario

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

rd
m

.0
69

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
u A

 =
 2

δ 
=

 2
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

rd
m

.0
69

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
01

m
 R

ad
i M

at
te

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mrdm.069REAZIONI 44601m Radi Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B C

D

B C

Es.N.mrdm.069RISULTATI NUMERICI 44601m Radi Matteo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

rd
c.

07
0

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

4F

F

W

4q

H
A
 =

 -
4F

V
C
 =

 F
W

A
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p D
C
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
A
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε A

B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
v D

 =
 3

δ 
=

 3
b3 F

/E
J

k C
A
 =

 E
J/

b
k B

 =
 4

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 2
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

rd
c.

07
0

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
04

m
 R

ad
ic

e 
E

le
na

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mrdc.070REAZIONI 44604m Radice Elena

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

4q

D

C

Es.N.mrdc.070RISULTATI NUMERICI 44604m Radice Elena

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

rv
s.

07
1

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

rv
s.

07
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

59
90

m
 R

av
as

io
 M

ar
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mrvs.071REAZIONI 55990m Ravasio Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B C

D

B C

Es.N.mrvs.071RISULTATI NUMERICI 55990m Ravasio Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

rv
l.0

72
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B

C

D
F

F

4W

2q

H
A
 =

 F
V

D
 =

 -
F

W
A
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p C
D
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
A
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε A

B
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
u C

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k D
A
 =

 3
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.m

rv
l.0

72
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
45

92
m

 R
av

el
li 

M
as

si
m

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mrvl.072REAZIONI 44592m Ravelli Massimo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

2q

C

D

DA

Es.N.mrvl.072RISULTATI NUMERICI 44592m Ravelli Massimo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

DA y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

rc
p.

07
3

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

4F

F

W

4q

H
A
 =

 -
4F

V
C
 =

 F
W

A
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p D
C
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
A
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε A

B
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
v D

 =
 4

δ 
=

 4
b3 F

/E
J

k C
A
 =

 4
E

J/
b

k B
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 3
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

rc
p.

07
3

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

61
12

m
 R

ic
up

ito
 N

ic
ol

et
ta

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mrcp.073REAZIONI 46112m Ricupito Nicoletta

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

4q

D

C

Es.N.mrcp.073RISULTATI NUMERICI 46112m Ricupito Nicoletta

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

rv
a.

07
4

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A
B

C
D

F

4F

2W

3q

V
C
 =

 -
F

H
B
 =

 4
F

W
C
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 4
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 4
/3

E
J

E
J C

D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

rv
a.

07
4

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

12
62

m
 R

iv
a 

A
nd

re
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mrva.074REAZIONI 41262m Riva Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B

BC

C

D

Es.N.mrva.074RISULTATI NUMERICI 41262m Riva Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

rm
n.

07
5

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

4F

F

W

4q

H
A
 =

 -
4F

V
C
 =

 F
W

A
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p D
C
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
A
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε A

B
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
u D

 =
 -

3δ
 =

 -
3b

3 F
/E

J
k C

A
 =

 4
E

J/
b

k B
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 2
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.e

rm
n.

07
5

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

60
04

e 
R

om
an

o 
A

nd
re

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ermn.075REAZIONI 36004e Romano Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

4q

D

C

Es.N.ermn.075RISULTATI NUMERICI 36004e Romano Andrea

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

rs
g.

07
6

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B
C

D

3F

2F

4W

q

H
C
 =

 -
3F

V
B
 =

 2
F

W
C
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε C

D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

3δ
/b

 =
 -

3b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b
k D

 =
 E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
E

J
E

J C
D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

rs
g.

07
6

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

46
03

m
 R

os
a 

G
io

rg
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mrsg.076REAZIONI 44603m Rosa Giorgio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q

A

B

B C

C

D

Es.N.mrsg.076RISULTATI NUMERICI 44603m Rosa Giorgio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

rt
t.0

77
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
v A

 =
 -

4δ
 =

 -
4b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 4
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

rt
t.0

77
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
12

43
m

 R
ot

to
li 

A
lfr

ed
o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mrtt.077REAZIONI 41243m Rottoli Alfredo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.mrtt.077RISULTATI NUMERICI 41243m Rottoli Alfredo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

rs
c.

07
8

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
u A

 =
 δ

 =
 b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

rs
c.

07
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 0

00
00

e 
R

us
co

ni
 F

ab
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.ersc.078REAZIONI 00000e Rusconi Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B
C

D

B C

Es.N.ersc.078RISULTATI NUMERICI 00000e Rusconi Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

sn
t.0

79
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A
B

C
D

F

4F

2W

3q

V
C
 =

 -
F

H
B
 =

 4
F

W
C
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε C

D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b

k D
 =

 2
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/3

E
J

E
J C

D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

sn
t.0

79
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

41
75

m
 S

an
to

ni
co

la
 V

irg
ili

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.msnt.079REAZIONI 1004175m Santonicola Virgilio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
BC

C

D

Es.N.msnt.079RISULTATI NUMERICI 1004175m Santonicola Virgilio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

sp
r.

08
0

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A B
C

D

2F

4F

W

q

H
C
 =

 2
F

V
B
 =

 -
4F

W
C
 =

 W
 =

 F
b

p A
B
 =

 -
q 

=
 -

F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
u A

 =
 -

δ 
=

 -
b3 F

/E
J

k B
C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

sp
r.

08
0

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

12
45

m
 S

pe
ro

ni
 P

ao
lo

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mspr.080REAZIONI 41245m Speroni Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q
A

B C

D

B C

Es.N.mspr.080RISULTATI NUMERICI 41245m Speroni Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

sp
n.

08
1

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C
D

4F

2F

3W

3q

V
C
 =

 4
F

H
B
 =

 -
2F

W
C
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
u A

 =
 -

3δ
 =

 -
3b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 o

riz
zo

nt
al

e 
as

so
lu

to
 u

 im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.e

sp
n.

08
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 0

00
00

e 
S

pi
ne

lli
 L

uc
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.espn.081REAZIONI 00000e Spinelli Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

3q

A

B
C

D

B C

Es.N.espn.081RISULTATI NUMERICI 00000e Spinelli Luca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.m

st
c.

08
2

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C

D

2F

3F

3W

2q

V
A
 =

 -
2F

H
C
 =

 3
F

W
A
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
A
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J
ε A

B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k C
A
 =

 2
E

J/
b

k B
 =

 3
E

J/
b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

A
 =

 3
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
A

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

E
s.

N
.m

st
c.

08
2

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

95
25

m
 S

tu
cc

hi
 M

at
tia

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
A

 y
(x

)E
J 

=

D
C

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mstc.082REAZIONI 39525m Stucchi Mattia

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

CA

2q

D

C

Es.N.mstc.082RISULTATI NUMERICI 39525m Stucchi Mattia

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

CA y(x)EJ =

DC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕBBA =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕD =



E
s.

N
.m

st
r.

08
3

C
dS

dC
 B

G
 0

8 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B
C

D

3F

2F

4W

q

H
C
 =

 -
3F

V
B
 =

 2
F

W
C
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε C

D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
v A

 =
 δ

 =
 b

3 F
/E

J
k B

C
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

B
C

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

A
.

E
s.

N
.m

st
r.

08
3

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

50
71

m
 S

ut
er

a 
A

nt
on

io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

B
C

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.mstr.083REAZIONI 45071m Sutera Antonio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

q

A

B
B C

C

D

Es.N.mstr.083RISULTATI NUMERICI 45071m Sutera Antonio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ =

BC y(x)EJ =

CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI NODALI

uA =

vA =

ϕA =

uB =

vB =

ϕB =

uC =

vC =

ϕC =

uD =

vD =

ϕDDC =



E
s.

N
.e

tfr
.0

84
C

dS
dC

 B
G

 0
8 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A
B

C
D

3F

3F

2W

4q

V
A
 =

 3
F

H
D
 =

 -
3F

W
A
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
A
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J

v C
 =

 δ
 =

 b
3 F

/E
J

k D
A
 =

 E
J/

b
k B

 =
 2

E
J/

b3

E
J A

B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

A
 =

 3
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 r
ot

az
io

na
le

 e
d 

un
a 

tr
as

la
zi

on
al

e.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. R
ea

zi
on

i i
pe

rs
ta

tic
he

 in
 s

ol
uz

io
ne

:  
X

=
W

A
B
 Y

=
W

C
D

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
C

al
co

la
re

 s
po

st
am

en
to

 e
 r

ot
az

io
ne

 d
i t

ut
ti 

i n
od

i.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
A

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
S

po
st

am
en

to
 v

er
tic

al
e 

 a
ss

ol
ut

o 
v 

im
po

st
o 

al
 n

od
o 

C
.

E
s.

N
.e

tfr
.0

84
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
51

40
e 

T
au

fe
r 

C
ris

tin
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

10
.0

4.
08

A
B

 y
(x

)E
J 

=

C
D

 y
(x

)E
J 

=

D
A

 y
(x

)E
J 

=



Es.N.etfr.084REAZIONI 45140e Taufer Cristina

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08

A

B

4q
C

D

D A

Es.N.etfr.084RISULTATI NUMERICI 45140e Taufer Cristina

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.10.04.08
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