
E
s.

N
.a

lm
g.

00
1

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q A
B
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε C
D
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

4δ
/b

 =
 -

4b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 2
E

J/
b3

u B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 1
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.a

lm
g.

00
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

07
16

 A
lim

on
ti 

G
ua

lti
er

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.almg.001REAZIONI 40716 Alimonti Gualtiero

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.almg.001

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.a

llm
.0

02
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q A
B
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε C
D
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

4δ
/b

 =
 -

4b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 E
J/

b3

u B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.a

llm
.0

02
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

23
52

 A
lli

er
i M

an
ol

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.allm.002REAZIONI 1002352 Allieri Manola

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.allm.002

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.a

m
nd

.0
03

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p D
C
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε A

B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k C
B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 4

E
J/

b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.a

m
nd

.0
03

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
74

76
 A

m
en

do
la

 D
ar

io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.amnd.003REAZIONI 1007476 Amendola Dario

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.amnd.003

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

ln
n.

00
4

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D
4F

2F

3W

3q

H
C
 =

 4
F

V
B

A
 =

 -
2F

W
B
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q C
D
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
D
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J

ε A
B
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k D

B
 =

 4
E

J/
b

k C
 =

 E
J/

b3

u D
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

D
 =

 2
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
D

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
D

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.b

ln
n.

00
4

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

45
11

 B
al

in
i N

ic
ol

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u D
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

B
D

 D
B

 y
(x

)E
J=



Es.N.blnn.004REAZIONI 54511 Balini Nicola

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

B D

Es.N.blnn.004

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

rn
f.0

05
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 2
E

J/
b3

u B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 3
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.b

rn
f.0

05
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

75
74

 B
ar

on
i F

ra
nc

es
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.brnf.005REAZIONI 1007574 Baroni Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.brnf.005

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

ltn
.0

06
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

F

F 4W

2q

V
A
 =

 F
H

D
C
 =

 -
F

W
D
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p A
B
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
B
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε C

D
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

4δ
/b

 =
 -

4b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 E
J/

b
k A

 =
 2

E
J/

b3

v B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.b

ltn
.0

06
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
47

81
 B

el
ot

ti 
N

ic
ol

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.bltn.006REAZIONI 54781 Belotti Nicola

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

DB

Es.N.bltn.006

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

ltr
.0

07
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

2F

3F

3W

2q

H
A
 =

 -
2F

V
C

D
 =

 3
F

W
C
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q A
B
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
B
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J

ε D
C
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b
k A

 =
 4

E
J/

b3

u B
 =

 ?

ϕ C
C

B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 3
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.b

ltr
.0

07
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
15

06
 B

el
ot

ti 
R

ob
er

to

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.bltr.007REAZIONI 51506 Belotti Roberto

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
CB

D

C

Es.N.bltr.007

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

nd
m

.0
08

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D
4F

2F

3W

3q

H
C
 =

 4
F

V
B

A
 =

 -
2F

W
B
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q A
B
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
D
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J

ε C
D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

3δ
/b

 =
 -

3b
2 F

/E
J

k D
B
 =

 2
E

J/
b

k C
 =

 E
J/

b3

u D
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

D
 =

 4
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
D

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
D

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.b

nd
m

.0
08

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

14
64

 B
en

do
ni

 M
ar

in
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u D
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

B
D

 D
B

 y
(x

)E
J=



Es.N.bndm.008REAZIONI 41464 Bendoni Marina

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

B D

Es.N.bndm.008

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

rt
p.

00
9

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D

F

4F

2W

3q

H
D
 =

 -
F

V
B

A
 =

 4
F

W
B
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q D
C
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J

ε A
B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 4
E

J/
b3

u C
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.b

rt
p.

00
9

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 2

43
26

 B
er

to
li 

P
ao

lo

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.brtp.009REAZIONI 24326 Bertoli Paolo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

BC

D

C

Es.N.brtp.009

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

rt
f.0

10
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p D
C
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε A

B
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 4
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.b

rt
f.0

10
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
51

70
 B

er
tu

le
tti

 F
ab

io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.brtf.010REAZIONI 45170 Bertuletti Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

B C

D

C

Es.N.brtf.010

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

tle
.0

11
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε D

C
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 4

δ/
b 

=
 4

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 3
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 4
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.b

tle
.0

11
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
47

80
 B

et
el

li 
E

rik
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.btle.011REAZIONI 54780 Betelli Erika

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.btle.011

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

nt
a.

01
2

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε D

C
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.b

nt
a.

01
2

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
24

17
 B

on
te

m
pi

 A
nt

on
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.bnta.012REAZIONI 1002417 Bontempi Antonio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.bnta.012

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

zz
m

.0
13

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q A
B
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε C
D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

4δ
/b

 =
 -

4b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 E
J/

b3

u B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.b

zz
m

.0
13

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
26

22
 B

oz
zo

ni
 M

ar
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.bzzm.013REAZIONI 1002622 Bozzoni Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.bzzm.013

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.b

rm
g.

01
4

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p D
C
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε A

B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k C
B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 4

E
J/

b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.b

rm
g.

01
4

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

46
80

 B
ru

m
an

a 
G

io
va

nn
i

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.brmg.014REAZIONI 54680 Brumana Giovanni

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.brmg.014

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.c

gl
m

.0
15

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D

F

4F

2W

3q

H
D
 =

 -
F

V
B

A
 =

 4
F

W
B
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J

ε D
C
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

u C
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.c

gl
m

.0
15

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

11
10

 C
ag

lio
ni

 M
ar

co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.cglm.015REAZIONI 51110 Caglioni Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
BC

D

C

Es.N.cglm.015

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.c

zz
m

.0
16

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 2
E

J/
b3

u B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 3
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.c

zz
m

.0
16

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 0

00
00

 C
az

za
ni

ga
 M

ar
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.czzm.016REAZIONI 00000 Cazzaniga Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.czzm.016

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.c

hp
p.

01
7

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

F

F 4W

2q

V
A
 =

 F
H

D
C
 =

 -
F

W
D
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p A
B
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
B
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k B

D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 4
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.c

hp
p.

01
7

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

74
75

 C
hi

ap
pa

 P
am

el
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.chpp.017REAZIONI 37475 Chiappa Pamela

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

DB

Es.N.chpp.017

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.c

hd
d.

01
8

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p D
C
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε A

B
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 4

δ/
b 

=
 4

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 3

E
J/

b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.c

hd
d.

01
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

47
88

 C
hi

od
a 

D
om

en
ic

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.chdd.018REAZIONI 54788 Chioda Domenico

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.chdd.018

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.c

llm
.0

19
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε D

C
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 3
E

J/
b

k A
 =

 4
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 4
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.c

llm
.0

19
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

26
55

 C
ol

li 
M

at
tia

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.cllm.019REAZIONI 1002655 Colli Mattia

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
CB

D

C

Es.N.cllm.019

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.c

lg
t.0

20
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

F

F 4W

2q

V
A
 =

 F
H

D
C
 =

 -
F

W
D
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p A
B
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
B
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k B

D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 3
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 2
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.c

lg
t.0

20
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
05

47
 C

ol
og

ni
 T

ai
m

ur

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.clgt.020REAZIONI 50547 Cologni Taimur

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D
DB

Es.N.clgt.020

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.c

lm
a.

02
1

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p D
C
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε A

B
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 4
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.c

lm
a.

02
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
17

14
 C

ol
om

bo
 A

le
ss

ia

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.clma.021REAZIONI 1001714 Colombo Alessia

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

B C

D

C

Es.N.clma.021

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.c

rn
f.0

22
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε D

C
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 4

δ/
b 

=
 4

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 3
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 4
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.c

rn
f.0

22
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

31
91

 C
or

na
li 

F
ab

riz
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.crnf.022REAZIONI 1003191 Cornali Fabrizio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.crnf.022

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.fn

ta
.0

23
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε D

C
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.fn

ta
.0

23
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

69
61

 F
an

to
ni

 A
lic

e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.fnta.023REAZIONI 1006961 Fantoni Alice

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.fnta.023

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.fr

rd
.0

24
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q A
B
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε C
D
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

4δ
/b

 =
 -

4b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 E
J/

b3

u B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.fr

rd
.0

24
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

69
59

 F
er

ra
nd

i D
ar

io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.frrd.024REAZIONI 1006959 Ferrandi Dario

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.frrd.024

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.fr

nf
.0

25
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p D
C
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε A

B
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k C
B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 4

E
J/

b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.fr

nf
.0

25
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
47

95
 F

ra
nz

o 
F

ab
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.frnf.025REAZIONI 54795 Franzo Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.frnf.025

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.fr

dg
.0

26
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D

F

4F

2W

3q

H
D
 =

 -
F

V
B

A
 =

 4
F

W
B
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J

ε D
C
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

u C
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.fr

dg
.0

26
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

77
06

 F
ro

io
 D

ie
go

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.frdg.026REAZIONI 1007706 Froio Diego

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
BC

D

C

Es.N.frdg.026

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.g

nn
p.

02
7

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε A
B
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 2
E

J/
b3

u B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 3
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.g

nn
p.

02
7

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

97
13

 G
en

na
ro

 P
ie

r 
G

io
va

nn
i

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.gnnp.027REAZIONI 39713 Gennaro Pier Giovanni

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.gnnp.027

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.g

cm
l.0

28
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D

F

4F

2W

3q

H
D
 =

 -
F

V
B

A
 =

 4
F

W
B
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q D
C
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J

ε A
B
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 2

E
J/

b3

u C
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.g

cm
l.0

28
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

25
16

 G
ia

co
m

el
li 

Lo
re

nz
o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.gcml.028REAZIONI 1002516 Giacomelli Lorenzo

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

BC

D

C

Es.N.gcml.028

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.g

rg
i.0

29
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p D
C
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε A

B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 4

δ/
b 

=
 4

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 2

E
J/

b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.g

rg
i.0

29
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

70
30

 G
re

go
ri 

Ir
en

e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.grgi.029REAZIONI 1007030 Gregori Irene

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.grgi.029

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.im

bd
.0

30
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε D

C
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 3
E

J/
b

k A
 =

 4
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 4
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.im

bd
.0

30
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

30
68

 Im
be

rt
i D

es
ire

è

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.imbd.030REAZIONI 1003068 Imberti Desireè

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
CB

D

C

Es.N.imbd.030

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.ln

gi
.0

31
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

F

F 4W

2q

V
A
 =

 F
H

D
C
 =

 -
F

W
D
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p A
B
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
B
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k B

D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 3
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 2
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.ln

gi
.0

31
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

23
56

 L
on

ga
 Il

en
ia

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.lngi.031REAZIONI 1002356 Longa Ilenia

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D
DB

Es.N.lngi.031

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.m

rc
s.

03
2

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

F

F 4W

2q

V
A
 =

 F
H

D
C
 =

 -
F

W
D
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p A
B
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
B
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k B

D
 =

 E
J/

b
k A

 =
 4

E
J/

b3

v B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 3
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.m

rc
s.

03
2

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

53
67

 M
ar

ch
es

i S
er

gi
o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.mrcs.032REAZIONI 55367 Marchesi Sergio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

DB

Es.N.mrcs.032

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.m

ss
m

.0
33

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε D

C
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 4

δ/
b 

=
 4

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 3
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 4
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.m

ss
m

.0
33

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
24

08
 M

as
se

ro
li 

M
ic

he
la

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.mssm.033REAZIONI 1002408 Masseroli Michela

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.mssm.033

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.n

rs
e.

03
4

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε D

C
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.n

rs
e.

03
4

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
70

50
 N

or
is

 E
tto

re

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.nrse.034REAZIONI 1007050 Noris Ettore

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.nrse.034

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.p

gl
g.

03
5

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q A
B
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε C
D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

4δ
/b

 =
 -

4b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 E
J/

b3

u B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 1
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.p

gl
g.

03
5

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

11
48

 P
ag

lia
lu

ng
a 

G
iu

lia
no

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.pglg.035REAZIONI 51148 Paglialunga Giuliano

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.pglg.035

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.p

lm
e.

03
6

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p D
C
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J
ε A

B
 =

 -
αT

 =
 -

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k C
B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 4

E
J/

b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.p

lm
e.

03
6

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

98
91

 P
al

m
in

i E
le

on
or

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.plme.036REAZIONI 49891 Palmini Eleonora

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.plme.036

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.p

ss
a.

03
7

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D

F

4F

2W

3q

H
D
 =

 -
F

V
B

A
 =

 4
F

W
B
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J

ε D
C
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 4
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

u C
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.p

ss
a.

03
7

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
24

84
 P

as
se

ra
 A

le
ss

io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.pssa.037REAZIONI 1002484 Passera Alessio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
BC

D

C

Es.N.pssa.037

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.p

gs
p.

03
8

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε D

C
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 2
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 3
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.p

gs
p.

03
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 0

00
00

 P
e 

G
iu

se
pp

e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.pgsp.038REAZIONI 00000 Pe Giuseppe

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
CB

D

C

Es.N.pgsp.038

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.p

rt
a.

03
9

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

2F

3F

3W

2q

H
A
 =

 -
2F

V
C

D
 =

 3
F

W
C
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q A
B
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε D
C
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

3δ
/b

 =
 -

3b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 4
E

J/
b3

u B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.p

rt
a.

03
9

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
25

31
 P

er
et

ti 
A

le
ss

an
dr

o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.prta.039REAZIONI 1002531 Peretti Alessandro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B CB

D

C

Es.N.prta.039

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.p

sn
b.

04
0

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

2F

3F

3W

2q

H
A
 =

 -
2F

V
C

D
 =

 3
F

W
C
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q A
B
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε D
C
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b

k A
 =

 4
E

J/
b3

u B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 3
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.p

sn
b.

04
0

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
24

31
 P

es
en

ti 
B

uc
el

la
 D

ie
go

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.psnb.040REAZIONI 1002431 Pesenti Bucella Diego

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
CB

D

C

Es.N.psnb.040

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.p

zz
s.

04
1

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D
4F

2F

3W

3q

H
C
 =

 4
F

V
B

A
 =

 -
2F

W
B
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q C
D
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
D
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J

ε A
B
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k D

B
 =

 2
E

J/
b

k C
 =

 E
J/

b3

u D
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

D
 =

 4
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
D

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
D

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.p

zz
s.

04
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 5

47
82

 P
ez

zo
tta

 S
am

ue
l

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u D
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

B
D

 D
B

 y
(x

)E
J=



Es.N.pzzs.041REAZIONI 54782 Pezzotta Samuel

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D
B D

Es.N.pzzs.041

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.p

ld
f.0

42
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε D

C
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b
k A

 =
 4

E
J/

b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 2
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.p

ld
f.0

42
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

69
53

 P
io

ld
i F

ab
io

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.pldf.042REAZIONI 1006953 Pioldi Fabio

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

CB

D

C

Es.N.pldf.042

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.r

cc
a.

04
3

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε D

C
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

4δ
/b

 =
 -

4b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b
k A

 =
 E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 3
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.r

cc
a.

04
3

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
71

89
 R

oc
ca

 A
le

ss
an

dr
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.rcca.043REAZIONI 1007189 Rocca Alessandra

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

CB

D

C

Es.N.rcca.043

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.r

dg
d.

04
4

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε D

C
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 3
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 4
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.r

dg
d.

04
4

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
26

34
 R

od
ig

ar
i D

av
id

e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.rdgd.044REAZIONI 1002634 Rodigari Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.rdgd.044

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.r

tm
c.

04
5

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J
ε D

C
 =

 -
4α

T
 =

 -
4b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k C
B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.r

tm
c.

04
5

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 4

94
90

 R
ot

a 
M

ic
he

le

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.rtmc.045REAZIONI 49490 Rota Michele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.rtmc.045

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.s

bn
c.

04
6

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D

F

4F

2W

3q

H
D
 =

 -
F

V
B

A
 =

 4
F

W
B
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J

ε D
C
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 E

J/
b3

u C
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.s

bn
c.

04
6

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

01
74

61
 S

ab
a 

N
ic

ol
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.sbnc.046REAZIONI 1017461 Saba Nicola

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

BC

D

C

Es.N.sbnc.046

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.s

lv
m

.0
47

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

F

F 4W

2q

V
A
 =

 F
H

D
C
 =

 -
F

W
D
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p C
D
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
B
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε A

B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

3δ
/b

 =
 -

3b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 2
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 1
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.s

lv
m

.0
47

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 3

09
42

 S
al

vi
 M

ic
he

le

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.slvm.047REAZIONI 30942 Salvi Michele

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

DB

Es.N.slvm.047

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.s

cb
m

.0
48

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q A
B
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J

ε C
D
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k B

D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 E
J/

b3

u B
 =

 ?

ϕ D
D

C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 2
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.s

cb
m

.0
48

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
81

38
 S

ca
bu

rr
i M

irk
o

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.scbm.048REAZIONI 1008138 Scaburri Mirko

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.scbm.048

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.s

cn
f.0

49
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 3
θ 

=
 3

αT
/b

 =
 3

bF
/E

J
ε D

C
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 2
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 3
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.s

cn
f.0

49
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

75
31

 S
ca

nz
i F

ra
nc

es
ca

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.scnf.049REAZIONI 1007531 Scanzi Francesca

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
CB

D

C

Es.N.scnf.049

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.s

ct
l.0

50
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

2F

3F

3W

2q

H
A
 =

 -
2F

V
C

D
 =

 3
F

W
C
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q A
B
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε D
C
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

3δ
/b

 =
 -

3b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 4
E

J/
b3

u B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.s

ct
l.0

50
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

69
46

 S
co

tti
 L

in
da

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.sctl.050REAZIONI 1006946 Scotti Linda

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B CB

D

C

Es.N.sctl.050

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.s

rt
d.

05
1

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

2F

3F

3W

2q

H
A
 =

 -
2F

V
C

D
 =

 3
F

W
C
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q A
B
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
B
 =

 θ
 =

 α
T

/b
 =

 b
F

/E
J

ε D
C
 =

 2
αT

 =
 2

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b

k A
 =

 4
E

J/
b3

u B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 3
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.s

rt
d.

05
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
25

39
 S

irt
ol

i D
av

id
e

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.srtd.051REAZIONI 1002539 Sirtoli Davide

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
CB

D

C

Es.N.srtd.051

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.s

nz
m

.0
52

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D
4F

2F

3W

3q

H
C
 =

 4
F

V
B

A
 =

 -
2F

W
B
 =

 3
W

 =
 3

F
b

q C
D
 =

 -
3q

 =
 -

3F
/b

θ B
D
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J

ε A
B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k D

B
 =

 2
E

J/
b

k C
 =

 E
J/

b3

u D
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J B

D
 =

 4
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
D

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
D

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.s

nz
m

.0
52

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
78

44
 S

on
zo

gn
i M

ar
tin

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u D
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

B
D

 D
B

 y
(x

)E
J=



Es.N.snzm.052REAZIONI 1007844 Sonzogni Martina

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D
B D

Es.N.snzm.052

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.s

rs
t.0

53
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D

F

4F

2W

3q

H
D
 =

 -
F

V
B

A
 =

 4
F

W
B
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q A
B
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J

ε D
C
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k C
B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 E
J/

b3

u C
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.s

rs
t.0

53
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

48
58

 S
or

a 
S

te
fa

ni
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.srst.053REAZIONI 1004858 Sora Stefania

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
BC

D

C

Es.N.srst.053

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.s

pd
m

.0
54

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q A
B
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J

ε C
D
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

2δ
/b

 =
 -

2b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 4
E

J/
b

k A
 =

 4
E

J/
b3

u B
 =

 ?

ϕ D
D

C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 3
E

J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.s

pd
m

.0
54

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
27

25
 S

pa
da

 M
at

tia

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.spdm.054REAZIONI 1002725 Spada Mattia

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.spdm.054

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.tl

ds
.0

55
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

2F

3F

3W

2q

H
A
 =

 -
2F

V
C

D
 =

 3
F

W
C
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
B
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J

ε A
B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 E
J/

b3

u B
 =

 ?

ϕ C
C

B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 4
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.tl

ds
.0

55
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 1
00

69
13

 T
eo

ld
i S

ha
ro

n

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.tlds.055REAZIONI 1006913 Teoldi Sharon

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B CB

D

C

Es.N.tlds.055

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.tr

cf
.0

56
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

F

F 4W

2q

V
A
 =

 F
H

D
C
 =

 -
F

W
D
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p A
B
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
B
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 4

δ/
b 

=
 4

b2 F
/E

J
k B

D
 =

 4
E

J/
b

k A
 =

 4
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 1
/4

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.tr

cf
.0

56
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 4
07

08
 T

or
ch

itt
i F

ra
nc

es
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.trcf.056REAZIONI 40708 Torchitti Francesco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

DB

Es.N.trcf.056

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.v

vs
t.0

57
C

dS
dC

 B
G

 1
1 

- 
III

 E
la

bo
ra

to
 a

 C
as

a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε D

C
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 E
J/

b
k A

 =
 4

E
J/

b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 1
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.v

vs
t.0

57
S

U
P

P
O

R
T

O
 D

IA
G

R
A

M
M

I 5
01

16
 V

av
as

so
ri 

T
an

ia

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.vvst.057REAZIONI 50116 Vavassori Tania

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

CB

D

C

Es.N.vvst.057

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.z

nc
r.

05
8

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε D

C
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

3δ
/b

 =
 -

3b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 E
J/

b
k A

 =
 4

E
J/

b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 1
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.z

nc
r.

05
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 1

00
71

37
 Z

an
ch

i R
ob

er
to

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.zncr.058REAZIONI 1007137 Zanchi Roberto

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
CB

D

C

Es.N.zncr.058

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.z

nn
m

.0
59

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε D

C
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 4
E

J/
b

k A
 =

 2
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 2
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.z

nn
m

.0
59

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I 0

00
00

 Z
an

on
i M

ar
co

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.znnm.059REAZIONI 00000 Zanoni Marco

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
CB

D

C

Es.N.znnm.059

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
0

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε D

C
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k C
B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 3
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
0

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.060REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.xxxx.060

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
1

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q C
D
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J

ε A
B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k B

D
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 E
J/

b3

u B
 =

 ?

ϕ D
D

C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
1

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.061REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D
D B

Es.N.xxxx.061

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
2

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

3F
3F

2W

4q

H
A
 =

 3
F

V
D

C
 =

 -
3F

W
D
 =

 2
W

 =
 2

F
b

q A
B
 =

 -
4q

 =
 -

4F
/b

θ D
B
 =

 4
θ 

=
 4

αT
/b

 =
 4

bF
/E

J

ε C
D
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

4δ
/b

 =
 -

4b
2 F

/E
J

k B
D
 =

 E
J/

b
k A

 =
 2

E
J/

b3

u B
 =

 ?

ϕ D
D

C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 3
/2

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
2

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.062REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

D B

Es.N.xxxx.062

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
3

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

F

F 4W

2q

V
A
 =

 F
H

D
C
 =

 -
F

W
D
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p C
D
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
B
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε A

B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k B

D
 =

 4
E

J/
b

k A
 =

 3
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 4
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
3

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.063REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D
DB

Es.N.xxxx.063

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
4

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D

F

4F

2W

3q

H
D
 =

 -
F

V
B

A
 =

 4
F

W
B
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q D
C
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J

ε A
B
 =

 4
αT

 =
 4

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 3

δ/
b 

=
 3

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 4
E

J/
b3

u C
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 2
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
4

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.064REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

BC

D

C

Es.N.xxxx.064

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
5

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

A

B
C

D

4F

FW

4q

V
A
 =

 -
4F

H
C

D
 =

 F
W

C
 =

 -
W

 =
 -

F
b

p A
B
 =

 4
q 

=
 4

F
/b

θ C
B
 =

 -
3θ

 =
 -

3α
T

/b
 =

 -
3b

F
/E

J
ε D

C
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k B
C
 =

 3
E

J/
b

k A
 =

 2
E

J/
b3

v B
 =

 ?
ϕ C

C
B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 3
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
5

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.065REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

CB

D

C

Es.N.xxxx.065

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
6

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

2b
b

A

B

C

D

2F

3F

3W

2q

H
A
 =

 -
2F

V
C

D
 =

 3
F

W
C
 =

 -
3W

 =
 -

3F
b

q D
C
 =

 2
q 

=
 2

F
/b

θ C
B
 =

 -
θ 

=
 -

αT
/b

 =
 -

bF
/E

J

ε A
B
 =

 -
3α

T
 =

 -
3b

2 F
/E

J
ϕ D

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k B

C
 =

 2
E

J/
b

k A
 =

 E
J/

b3

u B
 =

 ?

ϕ C
C

B
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

B
 =

 4
E

J
E

J D
C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

C
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 C
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

D
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
C

 s
u 

as
ta

 C
B

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
6

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u B
 =

ϕ C
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
B

 B
C

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.066REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B CB

D

C

Es.N.xxxx.066

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
7

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p A
B
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε D

C
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 4

δ/
b 

=
 4

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 2
E

J/
b

k D
 =

 2
E

J/
b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/4

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 D
C

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
7

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.067REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.xxxx.067

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
8

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b ϕ,
W

b
2b

A

B

C

D

F

4F

2W

3q

H
D
 =

 -
F

V
B

A
 =

 4
F

W
B
 =

 -
2W

 =
 -

2F
b

q D
C
 =

 3
q 

=
 3

F
/b

θ B
C
 =

 -
4θ

 =
 -

4α
T

/b
 =

 -
4b

F
/E

J

ε A
B
 =

 3
αT

 =
 3

b2 F
/E

J
ϕ A

 =
 δ

/b
 =

 b
2 F

/E
J

k C
B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 E

J/
b3

u C
 =

 ?

ϕ B
B

A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/3

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 o
riz

zo
nt

. d
el

 n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
8

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

u C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.068REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

BC

D

C

Es.N.xxxx.068

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

06
9

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

b2b ϕ,
W

b

AB

C

D

3F

2F

4W

q

V
D
 =

 -
3F

H
B

A
 =

 2
F

W
B
 =

 -
4W

 =
 -

4F
b

p D
C
 =

 q
 =

 F
/b

θ B
C
 =

 -
2θ

 =
 -

2α
T

/b
 =

 -
2b

F
/E

J
ε A

B
 =

 α
T

 =
 b

2 F
/E

J
ϕ A

 =
 2

δ/
b 

=
 2

b2 F
/E

J
k C

B
 =

 E
J/

b
k D

 =
 4

E
J/

b3

v C
 =

 ?
ϕ B

B
A
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J B

C
 =

 1
/2

E
J

E
J D

C
 =

 E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

B
C

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 B
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 A
B

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

A
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
C

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
B

 s
u 

as
ta

 B
A

.

E
s.

N
.x

xx
x.

06
9

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v C
 =

ϕ B
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

B
C

 C
B

 y
(x

)E
J=

D
C

 C
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.069REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B
B C

D

C

Es.N.xxxx.069

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi



E
s.

N
.x

xx
x.

07
0

C
dS

dC
 B

G
 1

1 
- 

III
 E

la
bo

ra
to

 a
 C

as
a

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

y,
v,

V
,q

x,
u,

H
,p

2bb ϕ,
W

b

A

B

C D

F

F 4W

2q

V
A
 =

 F
H

D
C
 =

 -
F

W
D
 =

 4
W

 =
 4

F
b

p A
B
 =

 -
2q

 =
 -

2F
/b

θ D
B
 =

 2
θ 

=
 2

αT
/b

 =
 2

bF
/E

J
ε C

D
 =

 -
2α

T
 =

 -
2b

2 F
/E

J
ϕ C

 =
 -

δ/
b 

=
 -

b2 F
/E

J
k B

D
 =

 E
J/

b
k A

 =
 2

E
J/

b3

v B
 =

 ?
ϕ D

D
C
 =

 ?
E

J A
B
 =

 E
J

E
J C

D
 =

 E
J

E
J D

B
 =

 2
/3

E
J

. O
gn

i s
ch

em
a 

ha
 u

na
 m

ol
la

 tr
as

la
zi

on
al

e 
ed

 u
na

 r
ot

az
io

na
le

.
S

vo
lg

er
e 

l’a
na

lis
i c

in
em

at
ic

a.
R

is
ol

ve
re

 c
on

 P
LV

 e
 L

E
.

T
ra

cc
ia

re
 la

 d
ef

or
m

at
a 

el
as

tic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
 (

re
tr

o 
in

cl
us

o)
.

A
lle

ga
re

 la
 r

el
az

io
ne

 d
i c

al
co

lo
.

. C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 r
ea

zi
on

i v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tr
ut

tu
ra

 e
 d

el
le

 a
st

e.
T

ra
cc

ia
re

 i 
di

ag
ra

m
m

i q
uo

ta
ti 

de
lle

 a
zi

on
i i

nt
er

ne
 n

el
le

 a
st

e.
E

sp
rim

er
e 

la
 li

ne
a 

el
as

tic
a 

de
lle

 a
st

e.
J Y

Z
 -

 x
Y

Z
 -

 θ
Y

Z
  r

ife
rim

en
to

 lo
ca

le
 a

st
a 

Y
Z

 c
on

 o
rig

in
e 

in
 Y

.
C

ur
va

tu
ra

 θ
 a

st
a 

D
B

 p
os

iti
va

 s
e 

co
nv

es
sa

 a
 d

es
tr

a 
co

n 
in

iz
io

 D
.

E
lo

ng
az

io
ne

 te
rm

ic
a 

sp
ec

ifi
ca

 ε
 a

ss
eg

na
ta

 s
u 

as
ta

 C
D

.
R

ot
az

io
ne

 a
ss

ol
ut

a 
ϕ 

im
po

st
a 

al
 n

od
o 

C
.

C
al

co
la

re
 lo

 s
po

st
am

en
to

 v
er

tic
al

e 
de

l n
od

o 
B

C
al

co
la

re
 la

  r
ot

az
io

ne
  a

ss
ol

ut
a 

 d
el

 n
od

o 
D

 s
u 

as
ta

 D
C

.

E
s.

N
.x

xx
x.

07
0

S
U

P
P

O
R

T
O

 D
IA

G
R

A
M

M
I N

om
e:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no
, v

er
s.

12
.0

4.
11

13
.0

4.
11

riz
zi

v B
 =

ϕ D
 =

In
di

ca
re

 il
 v

er
so

 d
el

 r
ife

rim
en

to
 lo

ca
le

 A
B

 o
pp

ur
e 

B
A

A
B

 B
A

 y
(x

)E
J=

C
D

 D
C

 y
(x

)E
J=

D
B

 B
D

 y
(x

)E
J=



Es.N.xxxx.070REAZIONI Nome:

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi

A

B

C

D

DB

Es.N.xxxx.070

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.12.04.11 13.04.11rizzi


