CdSdC BG04 Iperstatica Esempio 3 Es.N.035 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.035
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Svolgere I'analisi cinematica.

Risolvere con PLV e LE.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Esprimere la linea elastica delle aste. i
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi. }
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. \
Curvatura 6 asta AB positiva se convessa a destra con inizio A. }
Calcolare lo spostamento verticale del nodo A }
Calcolare la rotazione assoluta del nodo A \
Calcolare lo spostamento verticale del nodo C }
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo C }
Calcolare la rotazione assoluta del nodo C

Calcolare lo spostamento verticale del nodo D su asta DC.

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo D

Calcolare la rotazione assoluta del nodo D su asta DC. C5
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REAZIONI Nome:

Es.N.035

3q

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

RISULTATI NUMERICI Nome:

Es.N.035

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
AC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
VA =
NS
VC =
UC =
dc =
Vobe
Uy =

bopc =

SPOSTAMENTI NODALI

UA: UB_
VA= VB:
NS bg =
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REAZIONI Nome: Es.N.035 DEFORMATA E AZIONI INTERNE Nome: Es.N.035
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.035

REAZIONI IPERSTATICHE
X =Wz,

DETERMINAZIONE DELLA DEFORMATA ELASTICA
Costanti di integrazione: ¢ 5 K,z dcp Kep Pac Kac

Relazioni di congruenza
Y'a8(0) - ¥'ac(0) =0
Yae() =0

y'CD(O) - y’Ac(b) =0
Yag(b) =0

Yep(b) + 1/4HbYEI = 0
Yac(0) =0

yAc(b) - yco(o) =0

Mag = X
EJy” = 3EJ6 +2X

EJy’ = 3EJOX +2Xx +EJb g

EJy = 312EJ6%° +XxX* +EJ¢ ipX +EIK g

Mcp = 3/4FX -3/4Fb +1/2Xx/b -1/2X
EJy” = 9/8Fx -9/8Fb +3/4Xx/b -3/4X
EJy’ = 9/16Fx° -9/8Fbx +3/8Xx’/b -3/4Xx +EJdp

Edy = 3/16Fx” -9/16Fbx’ +1/8Xx°/b -3/8XX* +EJ X +EIKp

Myc = -9/4Fx +3/2qx° +1/2Xx/b -X
EJy” = -3Fx +2gx° +2/3Xx/b -4/3X
Edy’ = -3/2Fx® +2/3qx® +1/3Xx’/b -4/3XX +EJ$ 0

Edy = -1/2Fx° +1/6qx" +1/9Xx’Ib -2/3Xx* +EJd5X +EIK o

Condizioni al contorno

[ Bagb Kae  OcoP  Kop  dach Kac sz/E‘]j
yel| 1 0 0 0 -1 0 0
Yea| 1 0 0 0 0 0 2
Yeo!| O 0 1 0 -1 0 1
Yea | 1 1 0 0 0 0 1
Yoo | O 0 1 1 0 0o -3
Yoo | O 0 0 0 0 1 0
Yo L O 0 0 -1 1 1 59 |
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[qb*/EJ aTb ]
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Soluzione
[ FbYEJ ]

[ bbb | [ -24/61 ]
o) -24/61
depb 14/183
Ky | = | 12/61
Kep -1/366
Kac 0

| Xb%EJ |  |-159/122]

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(X)EJ = 12/61Fb® -24/61xFb” +12/61x°Fb
BA y(X)EJ = 12/61x°Fb

CD y(X)EJ = -1/366Fb° +14/183xFb” -9/122x°Fb +3/122x°F

DC y(X)EJ = 3/122Fb’ -1/366xFb” -3/122x°F

AC y(X)EJ = -24/61xFb’° +53/61x°Fb -118/183x°F +1/6x"q
CA Y(X)EJ = -1/366Fb’ -14/183xFb” -4/61x°Fb -4/183x°F +1/6x"q

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
v, = 12/61(Fb*/EJ)

0, = -24/61(Fb’/EJ)

Ve = 12/61(Fb*/EJ)

U, = -1/366(Fb*/EJ)

b = 14/183(Fb’/EJ)

Vppe = 12/61(Fb°/EJ)

up = 3/122(Fb*/EJ)

dppe = 1/366(Fb*/EJ)

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0 ug=0
v, = 12/61(Fb*/EJ) V=0
0, = -24/61(Fb°/EJ) g =
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Ug = -1/366(Fb*/EJ)
Ve = 12/61(Fb*/EJ)
O = 14/183(Fb°/EJ)

u, = 3/122(Fb*/EJ)
Vppe = 12/61(Fb°/EJ)
dpoc = 1/366(Fb’/EJ)
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CdSdC BG04 Iperstatica Esempio 3

Es.N.036

Pca =30 = 3F/b yvV.a
Bcp = -48 = -4aT/b = -4bF/EJ
ke = 4EJ/D° T

N

Ve=7?
0c=?
V=7

Uy=?
ba=7? b
Vgga = ?

ug =7

Gppa =7
EJ,g = 2/3EJ
EJcp = 3/4EJ
EJ.a=EJ

3q

~]

oW

Svolgere I'analisi cinematica.

Risolvere con PLV e LE.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Curvatura 6 asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.

Calcolare lo spostamento verticale del nodo C

Calcolare la rotazione assoluta del nodo C

Calcolare lo spostamento verticale del nodo A

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo A

Calcolare la rotazione assoluta del nodo A

Calcolare lo spostamento verticale del nodo B su asta BA.
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo B

Calcolare la rotazione assoluta del nodo B su asta BA.
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SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.036
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REAZIONI Nome: Es.N.036 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.036

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
D C -
CAy(X)EJ =

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
Ve =

b=

3q

Vgsa =
Ug =

bgen =

SPOSTAMENTI NODALI

Va= Vega = Ve =

da= bppa = b=
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REAZIONI Nome: Es.N.036 DEFORMATA E AZIONI INTERNE Nome: Es.N.036
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.036

REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Wpe

DETERMINAZIONE DELLA DEFORMATA ELASTICA
Costanti di integrazione: ¢,5 K,z dcp Kep Oca Kea

Relazioni di congruenza
Y'a8(0) - Y'calb) =0
y’CD(O) - y’CA(O) =0
Y'ep(b) =0

Yas(b) + 1/4HGbYEI = 0
Yeo(0) =0

Yea0) =0

yCA(b) - yAB(O) =0

Mg = 3/4Fx -3/4Fb +1/2Xx/b -1/2X
EJy” = 9/8Fx -9/8Fb +3/4Xx/b -3/4X

EJy’ = 9/16Fx* -9/8Fbx +3/8Xx’/b -3/4Xx +EJ0 5g

EJy = 3/16Fx’ -9/16Fbx’ +1/8Xx°/b -3/8Xx* +EJ xgX +EIK g

Mcp = X
EJy” = -4EJ6 +4/3X

EJy’ = -4EJ6X +4/3XX +EJ¢p

Edy = -2EJ36%° +2/3Xx% +EJdpX +EIKgp

Mc, = -9/4FX +3/2qx° +1/2Xx/b -X

EJy” = -9/4Fx +3/2gx° +1/2Xx/b -X

EJy’ = -9/8Fx® +1/2qx> +1/4Xx°/b -XX +EJ®,

Edy = -3/8Fx° +1/8qx" +1/12Xx°/b -1/2Xx% +EJp X +EIK 4

Condizioni al contorno

[ Bagb Kae  OcoP  Kop  dcab Kea sz/E‘]j

yel| 1 0 0 0 -1 0 34
Yeo| O 0 1 0 -1 0 0
Yoc| O 0 1 0 0 0 43
Yea | 1 1 0 0 0 0o -38
Yoo | O 0 1 1 0 0o 23
Yea | O 0 0 0 0 1 0
Yoo L O -1 0 0 1 1 512
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.036

Soluzione
[ Fb¥EJ ]
[ db | [51/404 ]
depb 194/101
deab 194/101
Ky | = |825/808
Kep -97/101
Kea 0
| Xb%EJ | |315/202]

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ = 825/808Fb’ +51/404xFb” -927/808x°Fb +309/808x°F

BA y(x)EJ = 309/808Fh°® +825/808xFb” -309/808x°F
CD y(X)EJ = -97/101Fb°® +194/101xFb* -97/101x°Fb

DC y(X)EJ = -97/101x°Fb

CA y(X)EJ = 194/101xFb’ -315/404x°Fb -99/404x°F +1/8x"q

AC y(X)EJ = 825/808Fb> -51/404xFb’ -309/404x°Fb -103/404x°F +1/8x"q

SPOSTAMENTI ASSOLUTI

Ve = 97/101(Fb*/EJ)

. = 194/101(Fb?/EJ)
v, = 97/101(Fb*/EJ)

u, = 825/808(Fb*/EJ)
, = 51/404(Fb*/EJ)
Vgga = 97/101(Fb*/EJ)
ug = 309/808(Fb*/EJ)
Ogga = -825/808(Fb*/EJ)

SPOSTAMENTI NODALI
u, = 825/808(Fb*/EJ)

v, = 97/101(Fb*/EJ)
0, = 51/404(Fb’/EJ)

ug = 309/808(Fh*/EJ)
Vgga = 97/101(Fb*/EJ)
Ogas = -825/808(Fb°/EJ)
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u-=0
Ve = 97/101(Fb*/EJ)
b = 194/101(Fb?/EJ)
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CdSdC BG04 Iperstatica Esempio 3 Es.N.037 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.037
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K\ : : : —[—-
¢’W/ b b XU,H,p
Qac = -29 = -2F/b Uc =7 Gppc =7
8.0 = 40 = 4aT/b = 4bF/EJ Ve=? EJ,p = 3/4EJ
ko = EJ/b® b =7 EJ,c =EJ
Uy=? Uppe = ? EJ.p = 3/2EJ
0,=? Vp=?

Svolgere I'analisi cinematica.

Risolvere con PLV e LE.

Riportare la soluzione su questo foglio. Tl
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste. ‘
Esprimere la linea elastica delle aste. }
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi. \
Jy; - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. }
Curvatura 6 asta AB positiva se convessa a destra con inizio A. }
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo A }
Calcolare la rotazione assoluta del nodo A \
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo C }
Calcolare lo spostamento verticale del nodo C ‘
Calcolare la rotazione assoluta del nodo C

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo D su asta DC.
Calcolare lo spostamento verticale del nodo D

Calcolare la rotazione assoluta del nodo D su asta DC. C5
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REAZIONI Nome: Es.N.037 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.037

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
AC y(x)EJ =
CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
Uy =

NS

Uc =

VC =

dc =

Uppe =

Vp =

bopc =

SPOSTAMENTI NODALI

Uy = Ug = Uc = Uppc =

A Vg = Ve = Vp =

da= bg = bc= bppe =

2q
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REAZIONI Nome: Es.N.037 DEFORMATA E AZIONI INTERNE Nome: Es.N.037
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.037

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.037

REAZIONI IPERSTATICHE
X =Wz,

DETERMINAZIONE DELLA DEFORMATA ELASTICA
Costanti di integrazione: ¢ 5 K g ®ac Kac dcp Kep

Relazioni di congruenza
Y'a8(0) - ¥'ac(0) =0
Yae() =0

y'Ac(b) - y’co(o) =0
Yas(b) =0

Yac(0) =0

Yen(0) - Yac(b) =0
Yeo(b) + V,b/EI =0

Mg = X
EJy” = 4EJ6 +4/3X

EJy’ = 4EJ6X +4/3XX +EJ0 g

Edy = 2EJ0X" +2/3Xx° +EJ¢ 45X +EIK g

M, = 3/2Fx -qx° +1/2Xx/b -X

EJy” = 3/2Fx -qx° +1/2Xx/b -X

EJy’ = 3/4Fx -1/3gx° +1/4Xx°/b -XX +EJ¢ 5

Edy = 1/4Fx® -1/12gx" +1/12Xx%b -1/2Xx% +EJxoX +EIK 5o

Mcp = -1/2Fx +1/2Fb +1/2Xx/b -1/2X

EJy” = -1/3Fx +1/3Fb +1/3Xx/b -1/3X

EJy’ = -1/6Fx’ +1/3Fbx +1/6Xx/b -1/3XX +EJbp

Edy = -1/18Fx® +1/6Fbx’ +1/18Xx°/b -1/6Xx° +EJ X +EIK

Condizioni al contorno
[ N Kas Pach K

>

V| 1 0 -1 0 0 0 0 0
Yea | 1 0 0 0 0 0 43 0
Yea| O 0 1 0 -1 0 -3/4 -5/12
Yea | 1 1 0 0 0 0 23 |=|0
Yoo | O 0 0 1 0 0 0 0
Yo | O 0 -1 -1 0 1 512 1/6
Yoc | O 0 0 0 1 1 -1118]  |-11/18
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o Opb Ko XbYEJ]  [gb*%EJ aTb |
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0
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Soluzione
[ FbYEJ ]
[ dngb | [ -47/24 ]
dach -47/24
deob -151/384
Kag | = | 47/48
Kac 0
Kep -443/384
| Xb%EJ | | -49/32 |

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(X)EJ = 47/48Fb® -47/24xFb* +47/48x°Fb
BA y(X)EJ = 47/48x°Fb

AC y(X)EJ = -47/24xFb® +49/64x°Fb +47/384x°F -1/12x"q
CA y(X)EJ = -443/384Fb> +151/384xFb’ +81/128x’Fb +27/128x°F -1/12x"q
CD y(X)EJ = -443/384Fb® -151/384xFb’° +27/64x°Fb -9/64x°F

DC y(X)EJ = -81/64Fb’ -11/384xFb® +9/64x°F

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
u, = -47/48(Fh*/EJ)

0, = -47/24(Fb°/EJ)

U, = -47/48(Fb’/EJ)

v = -443/384(Fh*/EJ)

. = -151/384(Fb’/EJ)

Uppe = -47/48(Fb*/EJ)

v, = -81/64(Fb’/EJ)

dppe = 11/384(Fb?/EJ)

SPOSTAMENTI NODALI

u, = -47/48(Fh*/EJ) Uy =0
v,=0 vg=0
0, = -47/24(Fb°/EJ) g =
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Ug = -47/48(Fb*/EJ)
V. = -443/384(Fb’/EJ)
b = -151/384(Fb’/EJ)

Uppe = -47/48(Fh%/EJ)
v, = -81/64(Fb*/EJ)
Oppe = 11/384(Fb°/EJ)
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CdSdC BG04 Iperstatica Esempio 3 Es.N.038
AR
A\
b
B
T c
A
\ o
g
¢,W/ b x,u,H,p
Opp = -4q = -4F/b Upy="7? bgea="?
B8cp = -8 = -aT/b = -bF/EJ V= ? EJ,, =EJ
kg = EJ/b® b, =2 EJen = 3/2EJ
uC =7 uBBA =72 EJCD =4/3EJ
$c="7 Vg =7

Svolgere I'analisi cinematica.

Risolvere con PLV e LE.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura 6 asta CD positiva se convessa a destra con inizio C.
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo C

Calcolare la rotazione assoluta del nodo C

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo A

Calcolare lo spostamento verticale del nodo A

Calcolare la rotazione assoluta del nodo A

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo B su asta BA.
Calcolare lo spostamento verticale del nodo B

Calcolare la rotazione assoluta del nodo B su asta BA.
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SUPPORTO DIAGRAMMI Nome:

Es.N.038
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REAZIONI Nome:

Es.N.038

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

4q

RISULTATI NUMERICI Nome:

Es.N.038

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CAy(X)EJ =
CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI ASSOLUTI

Ugga =
Vg =

bgen =

SPOSTAMENTI NODALI

Uy = Ugga =
VA = VB =
da= Ggea =
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REAZIONI Nome: Es.N.038 DEFORMATA E AZIONI INTERNE Nome: Es.N.038

N
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.038

REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Wpe

DETERMINAZIONE DELLA DEFORMATA ELASTICA
Costanti di integrazione: ¢ 5 K,z dcp Kea Pcp Kep

Relazioni di congruenza
Y'a8(0) - Y'calb) =0
y’CA(O) - y’co(o) =0
Y'ep(b) =0

yAB(O) - yCA(b) =0
Yas(b) - Vob/EI =0
Yea(0) =0

Yep(b) =0

M,g = -FX -Fb +20x% +1/2Xx/b -1/2X

EJy” = -Fx -Fb +2qx* +1/2Xx/b -1/2X

EJy’ = -1/2Fx’ -Fbx +2/3qx’ +1/4Xx°/b -1/2Xx +EJ® 5g

EJy = -1/6Fx° -1/2Fbx” +1/60x" +1/12Xx’/b -1/4XX* +EJ¢ ;5X +EIK g

Mc, = -Fx +1/2Xx/b -X

EJy” = -2/3Fx +1/3Xx/b -2/3X

EJy’ = -1/3Fx% +1/6XX/b -2/3XX +EJd,

Edy = -1/9Fx° +1/18Xx°/b -1/3XX° +EJd X +EIK g,

Mep = X
EJy" = -EJ0 +3/4X

EJy’ = -EJOX +3/4Xx +EJd

Edy = -1/2EJ6x* +3/8Xx° +EJp X +EIK

Condizioni al contorno

[ D agh Kas deab Kea  9cob Kep L
yel| 1 0 -1 0 0 0o 12
Yea| O 0 1 0 -1 0 0
Yoc| O 0 0 0 1 0 34
Vs | O 1 -1 -1 0 0 518 | =
Yen | 1 1 0 0 0 0o -213
Yea | O 0 0 1 0 0 0
Yoe | O 0 0 0 1 1 38| |
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-1/3
0
0

-1/9

72

Xb*/EJ]  [qo*EJ aTb ]

0

O OO r o

12 |

Soluzione
[ FbYEJ ]
[ bbb | [949/636]
deab 317/212
deob 317/212
Koy | = 0
Koug 997/636
Xb*/EJ -35/53
| Koy | -317/424)

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(X)EJ = 997/636Fb’ +949/636xFb’ -71/212x°Fb -47/212x°F +1/6x"q
BA y(X)EJ = 283/106Fb°® -131/159xFb* -283/636x°F +1/6x"q

CA y(X)EJ = 317/212xFb® +35/159%°Fb -47/318x°F

AC y(X)EJ = 997/636Fb°® -949/636xFb” -71/318x°Fb +47/318x’F

CD y(X)EJ = -317/424Fb® +317/212xFb® -317/424x°Fb

DC y(X)EJ = -317/424x’Fb

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
Ue = 317/424(Fb’/EJ)

b = 317/212(Fb?/EJ)

u, = 317/424(Fb*/EJ)

v, = -997/636(Fh*/EJ)

, = 949/636(Fh*/EJ)

Ugga = 317/424(Fb°/EJ)

v, = -283/106(Fb*/EJ)

Ogga = 131/159(Fb*/EJ)

SPOSTAMENTI NODALI
U, = 317/424(Fb*/EJ) Uy, = 317/424(FBEJ) U, = 317/424(Fh*/EJ)

v, = -997/636(Fb/EJ) v, = -283/106(Fb*/EJ) v, =0
0, = 949/636(FD°/E])  Bggy = 131/159(Fb?/EJ) ¢ = 317/212(Fh’/EJ)
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CdSdC BG04 Iperstatica Esempio 3

Peo = 39 = 3F/b y,v,V.q
8,5 = 0= aT/b = bF/EJ
ko = 2EJ/b° T
V=7

ba=7?

Ve =7

Ue="?

$c="7 b
Vppe = ?

U, ="7?

3q

Gppe =7
EJ,q = 3/2E)
EJ,. = 4/3E]

Edgp = 2EJ

g ‘

]

oW

Svolgere I'analisi cinematica.

Risolvere con PLV e LE.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Esprimere la linea elastica delle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Curvatura 6 asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.

Calcolare lo spostamento verticale del nodo A

Calcolare la rotazione assoluta del nodo A

Calcolare lo spostamento verticale del nodo C

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo C

Calcolare la rotazione assoluta del nodo C

Calcolare lo spostamento verticale del nodo D su asta DC.
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo D

Calcolare la rotazione assoluta del nodo D su asta DC.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.039 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.039
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REAZIONI Nome:

Es.N.039

3q

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

RISULTATI NUMERICI Nome:

Es.N.039

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
AC y(x)EJ =
CD y(x)EJ =

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
VA =
NS
VC =
UC =
dc =
Vobe
Uy =

bopc =

SPOSTAMENTI NODALI

Uy = Ug =
VA = VB =
da= bg =
UD =

Vooe =

bope =
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REAZIONI Nome: Es.N.039 DEFORMATA E AZIONI INTERNE Nome: Es.N.039

% \
%}H \
D \
— \
141/61F |
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
s \
o™

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
% |
\

99/122Fb A 7

< 3 42/61F
c 1 3 Fb%EJ HH ——08F

42/61F }
99/122Fb |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
AN /B
N 13/21,%21? 42/61F 42/61F
15/122Fb 15/122Fb
A

Tl ——sr CEY — 1w
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.039

REAZIONI IPERSTATICHE
X =Wz,

DETERMINAZIONE DELLA DEFORMATA ELASTICA
Costanti di integrazione: ¢ 5 K g ®ac Kac dcp Kep

Relazioni di congruenza
Y'a8(0) - ¥'ac(0) =0
Yae() =0

y'Ac(b) - y’co(o) =0
Yas(b) =0

Yac(0) =0

Yen(0) - Yac(b) =0
Yeo(b) - 1/2Hb*EJ =0

Mg = X
EJy” = EJ8 +2/3X

EJy’ = EJBX +2/3XX +EJ0 45

Edy = 1/2EJ36x° +1/3XX* +EJ xgX +EIK g

M e = 3/4FX +1/2Xx/b -X

EJy” = 9/16Fx +3/8Xx/b -3/4X

EJy’ = 9/32FX° +3/16XX°/b -3/4XX +EJ¢ ¢

Edy = 3/32Fx” +1/16Xx’/b -3/8Xx° +EJ¢ X +EIK ¢

Mcp = 3/4FX +3/4Fb -3/20x% +1/2Xx/b -1/2X
EJy” = 3/8Fx +3/8Fb -3/4qx” +1/4Xx/b -1/4X

EJy’ = 3/16Fx* +3/8Fbx -1/4qx° +1/8Xx’/b -1/4Xx +EJdp
EJy = 1/16Fx® +3/16Fbx* -1/16Gx" +1/24Xx’Ib -1/8Xx* +EJ¢ oX +EIK g

Condizioni al contorno

[ N Kag  OacP Kac  Ocob  Kep XbZ/EJJ
V| 1 0 -1 0 0 0 0
Yea | 1 0 0 0 0 0o 23
Yea| O 0 1 0 -1 0 -9/16
Yea | 1 1 0 0 0 0o 13
Yoo | O 0 0 1 0 0 0
Yo | O 0 -1 -1 0 1 5/16
Yoc | O 0 0 0 1 1 -3

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

[qb*/EJ

Es.N.039 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:
Soluzione
[ FbYEJ ]
[ bbb | [ -56/61 ]
o) -56/61
depb -277/488
Ky | = | 28/61
Kpe 0
Kep -767/976
| Xb%EJ | | -15/122 |

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(x)EJ = 28/61Fb’ -56/61xFb” +28/61x°Fb

BA y(X)EJ = 28/61x°Fb

AC Y(X)EJ = -56/61xFh? +45/976x°Fb +21/244x°F

CA Y(X)EJ = -767/976Fb’ +277/488xFb’ +297/976xX°Fb -21/244x°F

CD y(X)EJ = -767/976Fb® -277/488xFb” +99/488x°Fb +7/122x’F -1/16x"q
DC y(X)EJ = -141/122Fb® +117/488xFb’ +47/244x°F -1/16x"q

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
v, = 28/61(Fb*/EJ)

o, = -56/61(Fb°/EJ)

Ve = 28/61(Fb*/EJ)

U, = 767/976(Fb*/EJ)

b = -277/488(Fb°/EJ)

Vppe = 28/61(Fb*/EJ)

Up = 141/122(Fb’/EJ)

dppe = -117/488(Fh?/EJ)

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0 u;=0 U, = 767/976(Fb*/EJ)
v, = 28/61(Fb*/EJ) V=0 V¢ = 28/61(Fb°/EJ)
o, = -56/61(Fb°/EJ) $5=0 b = -277/488(Fb°/EJ)

u, = 141/122(Fb*/EJ)
Vppe = 28/61(Fb*/EJ)
dppe = -117/488(Fb°/EJ)
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CdSdC BG04 Iperstatica Esempio 3 Es.N.040 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.040

Pcp = -49 = -4F/b y,v,V,q
8,5 = -20 = -2aT/b = -2bF/EJ
ko = 2EJ/b’ + A —_— e———
V=7

ba=7?

Ve =7

U.=7

b= b
Vppe = ?

U, ="7?

Gppe =7
EJ,q = 4/3E)
Edp = 2EJ

EJ, = 3EJ

T b —[+]— Tl

|
o

oW X,u,H,p

Svolgere I'analisi cinematica.

Risolvere con PLV e LE.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Esprimere la linea elastica delle aste. i
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi. }
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. \
Curvatura 6 asta AB positiva se convessa a destra con inizio A. }
Calcolare lo spostamento verticale del nodo A }
Calcolare la rotazione assoluta del nodo A \
Calcolare lo spostamento verticale del nodo C }
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo C }
Calcolare la rotazione assoluta del nodo C

Calcolare lo spostamento verticale del nodo D su asta DC.

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo D

Calcolare la rotazione assoluta del nodo D su asta DC. C5
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REAZIONI Nome:

Es.N.040

4q

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

RISULTATI NUMERICI Nome:

Es.N.040

DEFORMATA (coordinate locali)
AB y(x)EJ =
CD y(x)EJ =
AC y(x)EJ =

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
VA =
NS
VC =
UC =
dc =
Vobe
Uy =

bopc =

SPOSTAMENTI NODALI

Uy = Ug =
VA = VB =
da= bg =
UD =

Vooe =

bope =
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REAZIONI Nome: Es.N.040 DEFORMATA E AZIONI INTERNE Nome: Es.N.040

A % |
7Z \
<A AN \B
75/32F
v/ 75132F 75/32F \
43/16Fb 43/16Fb 43/16Fb \
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
c
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
/ |
11/32Fb D \
75/32F
c 1 2 Fb%EJ HH ——3F
c N
< 75/32F :
11/32Fb
\
: \
: \
: \
: \
: \
] \
\
\
\
== \
- : \
< :
\
\
\
\
\
\
53/32F \
> \
D \
T+ ——3F ¢ 3 F———3Fb
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.040

REAZIONI IPERSTATICHE
X =Wz,

DETERMINAZIONE DELLA DEFORMATA ELASTICA
Costanti di integrazione: ¢ 5 K,z dcp Kep Pac Kac

Relazioni di congruenza
Y'a8(0) - ¥'ac(0) =0
Yae() =0

y'CD(O) - y’Ac(b) =0
Yag(b) =0

Yep(b) + 1/2H,bYEI = 0
Yac(0) =0

yAc(b) - yco(o) =0

Mg = X
EJy” = -2EJ6 +3/4X

EJy’ = -2EJ0x +3/4XX +EJd g

EJy = -EJ6X’ +3/8Xx” +EJ ;X +EIK 5g

Mcp = Fx +Fb -2qx” +1/2Xx/b -1/2X
EJy” = 1/2Fx +1/2Fb -qx2 +1/4Xx/b -1/4X
EJy’ = 1/4Fx° +1/2Fbx -1/3gx” +1/8XxX°/b -1/4Xx +Ed

Edy = 1/12Fx® +1/4Fbx” -1/12qx" +1/24Xx%/b -1/8XX* +EJ o +EIKp

M,c = FX +1/2Xx/b -X

EJy” = 1/3Fx +1/6Xx/b -1/3X

EJy' = 1/6FX" +1/12Xx%/b -1/3XX +EJ¢ ¢

EJy = 1/18Fx® +1/36Xx°/b -1/6XX° +EJd X +EIK 5o

Condizioni al contorno

[ Bagb Kae  OcoP  Kop  dach Kac sz/E‘]j
yel| 1 0 0 0 -1 0 0
Yea| 1 0 0 0 0 0 34
Yeo| O 0 1 0 -1 0 14
Yea | 1 1 0 0 0 0o 38
Yoo | O 0 1 1 0 0o -3
Yoo | O 0 0 0 0 1 0
Yo L O 0 0 -1 1 1 -5/36 |
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[qb*/EJ aTb ]

0
0
1/6
0
714
0
| -1/18

0

OO OFrON

Es.N.040 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:
Soluzione
[Fb¥EJ]
[ bbb | [-1/64 ]
dach -1/64
deob -25/48
Kee | = | 1/128
Keo -1/3
Kac 0
| Xb¥EJ | | 43/16 |

DEFORMATA (coordinate locali)

AB y(X)EJ = 1/128Fb® -1/64xFb’ +1/128x°Fb

BA y(X)EJ = 1/128x°Fb

CD y(X)EJ = -1/3Fb® -25/48xFb” -11/128x°Fb +25/128x°F -1/12x"q
DC y(X)EJ = -53/64Fb® +169/384xFb” +53/384x°F -1/12x"q

AC y(X)EJ = -1/64xFb” -43/96x°Fb +25/192x°F

CA Y(X)EJ = -1/3Fb® +25/48xFb” -11/192x°Fb -25/192x°F

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
v, = 1/128(Fb*/EJ)

0, = -1/64(Fb’/EJ)

Ve = 1/128(Fb*/EJ)

ug = -1/3(Fb*/EJ)

. = -25/48(Fb’/EJ)

Vppe = 1/128(Fb°/EJ)

up, = -53/64(Fb*/EJ)

dppe = -169/384(Fh?/EJ)

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0 ug =0
v, = 1/128(Fb*/EJ) V=0
0, = -1/64(Fb’/EJ) $5=0

u, = -53/64(Fb*/EJ)
Vppe = 1/128(Fb*/EJ)
dppe = -169/384(Fb’/EJ)
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ug = -1/3(Fb*/EJ)
Ve = 1/128(Fb°/EJ)
b = -25/48(Fh’/EJ)
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