CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempiol Es.N.035
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EA,; =EA EA., = 2EA EA, = 4EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A, - X5 - 6, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Allungamento termico assegnato € su asta BD.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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REAZIONI Nome: Es.N.035 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.035

REAZIONI
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EQUILIBRIO Nome:

Es.N.035

3/4V,

< Ve

A

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a A: aste AC CD DF FE EB ED BC BD
9V b = 48Fb

Rotazione intorno a C: aste CD DF FE EB ED BC BD
6Vb +4H b =0

Rotazione intorno a D: aste DF FE EB ED BC BD
3Vib +4Hg,\b -3V b = -48Fb

Rotazione intorno a F: aste FE EB ED BC BD

4Hg,b -6V gb -3V b -3V b = -96Fb

Rotazione intorno a E: aste EB BC BD

-3Vgh -3Vpgb = -48Fb

Matrice di equilibrio
[Veb Hgab Vgh Viggh Vpeb] [Fb]

b @ 0O 0 0 O 48
0| 6 4 O 0 O 0

b | 3 4 -3 0 0 |= |48
e | O 4 -6 -3 -3 -96
gL O 0O -3 -3 0 -48

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Soluzione del sistema

[ Fb ]
Vib 16/3
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Vb | = | 3273
Vpsh 16/3
Vpeb -16/3
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.035

X —
X
== —

e

HH ——15F

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.035

REAZIONI
Hy=0 V, = 32/3F = 32/3F
N, = -8F = -8F Nge = -32/3F = -32/3F

Ngo = -20/3F = -20/3F N = -4F = -4F
Ngr = -20/3F = -20/3F
SPOSTAMENTI NODALI

u,=0
v,=0

Ug = -24(Fb/EA) = -24(Fb/EA)

V, = 16/3F = 16/3F
N, = 40/3F = 40/3F  Ng, =8F = 8F

Ngp = 16/3F = 16/3F Noe = 4F = 4F

Vg = -9197/108(Fb/EA) +125/12aTh = -2018/27(Fb/EA)

Ug = -89/81(Fb/EA) +125/9aTh = 1036/81(Fb/EA)

V.. = -4589/108(Fb/EA) +125/12aTh = -866/27(Fb/EA)

U, = 883/81(Fb/EA) +125/9aTh = 2008/81(Fb/EA)

v, = -2435/54(Fb/EA) -125/12aTh = -5995/108(Fb/EA)

U = -28(Fb/EA) = -28(Fb/EA)

Ve = -2147/54(Fb/EA) -125/12aTh = -5419/108(Fb/EA)

up = 1126/81(Fb/EA) +125/9aTh = 2251/81(Fb/EA)
Ve=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempiol Es.N.036
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oW’ 3b 3b 3b x,UH.p
Vg = 16F EAgc = 4EA EAg, = 3EA EAy: = EA
€5p =-0T =-FIEA  EA,.=5EA EAg: = 2EA EA. = 2EA
EA,; = 4EA EA., = 2EA EA., = EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A, - X5 - 6, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Allungamento termico assegnato € su asta BD.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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RISULTATI NUMERICI Nome:

Es.N.036

REAZIONI Nome: Es.N.036
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

REAZIONI

H, = H, =
Npg = Ngc =
Nge = Nep =

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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EQUILIBRIO Nome: Es.N.036 REAZIONI Nome: Es.N.036
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EQUAZIONI DI EQUILIBRIO ]& 4
Rotazione intorno a F: aste FD DC CA AB
-4H,b -4Hg,b +6V b +3V ;b +3V b =0
Rotazione intorno a F: aste FE EB ED BC BD
4Hg,b -6V gb -3Vgb -3V b = 96Fb
Rotazione intorno a D: aste DC CA AB
-4H,b -4Hg,b +3V ;b =0
Rotazione intorno a E: aste EB BC BD J,_L
13V_b -3V, = 48Fb | S 73 |

Rotazione intorno a C: aste CA AB
-4H,b -4H;,b =0

B
Matrice di equilibrio Soluzione del sistema %
[Hb Hgab Vgh Vb Vpeb]  [Fb] [Fb]
bp| 4 4 6 3 3 0 H,b 24
| O 4 6 3 -3 96 Hgab 24
Opc | 4 4 3 0 0 |=1]0 Vb [ = | 0
dg| O O 3 3 0 48 Vb 16
dal 4 -4 0 0 O 0 Vpgb -16
'8
&
A
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.036 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.036

REAZIONI
H,=-24F =-24F H.=24F=24F  V,=-16F =-16F

Npyg = 24F = 24F  Ngo =0 Ny =0 Nep = 0 Ngp = 20F = 20F
Ngc = 12F =12F N, =-16F =-16F N, =12F=12F N = 20F = 20F
SPOSTAMENTI NODALI

U, =0 Ug = 18(Fb/EA) = 18(Fb/EA)
v, = 788/3(Fb/EA) -25/4aTh = 3077/12(Fb/EA) Vg = 707/3(Fb/EA) -25/4aTh = 2753/12(Fb/EA)

U = -36(Fb/EA) = -36(Fb/EA) U = -36(Fb/EA) = -36(Fb/EA)
V. = 707/3(Fb/EA) -25/4aTh = 2753/12(Fb/EA) v, = 307/2(Fb/EA) = 307/2(Fb/EA)

U = 36(Fb/EA) = 36(Fb/EA) u=0
Ve = 179/2(Fb/EA) = 179/2(Fb/EA) ve=0
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempiol Es.N.037
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V. =-4F EAg = 4EA EAg, = 3EA EAy: = EA
€gp = -20T = -2F/EA EA,. = 5EA EA: = 2EA EA. = 2EA
EA,; = 4EA EA., = 2EA EA., = EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A,; - X5 - 6, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Allungamento termico assegnato € su asta BD.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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REAZIONI Nome: Es.N.037 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.037

REAZIONI
H, = H, = V, =
Npg = Ngc = Npc = Nep = Ngp =
F F _ _ _ _
Nge Nep Noe Ner
SPOSTAMENTI NODALI
UA = UB =
Vaag = Vg =
Uc = U, =
VC = VD =
D — —
o Ug up
Vg = Ve =
E D D
B C
C
B C
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EQUILIBRIO Nome: Es.N.037 REAZIONI Nome: Es.N.037
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EQUAZIONI DI EQUILIBRIO %
Rotazione intorno a F: aste FD DC CA AB
-4H,b -4Hg,b +6V b +3V ;b +3V b = -24Fb
Rotazione intorno a F: aste FE EB ED BC BD
4Hg,b -6V gb -3V b -3V b =0
Rotazione intorno a D: aste DC CA AB
-4H,b -4H;,b +3V b = -12Fb
Rotazione intorno a E: aste EB BC BD
-3Vgh -3V = 0 4'
4F aF

D D

< m
3F

B
Rotazione intorno a C: aste CA AB
Bg 5C

-4H,b -4H b = 0

Matrice di equilibrio Soluzione del sistema
[Hb Hgb Vb Vogb Vicb]  [Fb] [Fb]

b 4 4 6 3 3 24 H,b 6

b | O 4 6 -3 -3 0 Hgab -6

boc| 4 4 3 0 0 |=|12 Vegh | = | -4

bg| O O -3 3 0 0 Vpeb -4

bcal4 4 0 0 O 0 Vpgb 4

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 037
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.037 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.037

REAZIONI
H,=6F=6F H.=-6F=-6F V,=4F =4F

Ny =-6F =-6F Ny =4F = 4F N, =0 Nep =0 Ny = -5F = -5F
Ngc=-3F =-3F N, =4F = 4F Nor=-3F=-3F N =-5F = -5F

SPOSTAMENTI NODALI

U, =0 Ug = -9/2(Fb/EA) = -9/2(Fb/EA)
v, = -209/3(Fb/EA) -25/20Th = -493/6(Fb/EA) Vg = -707/12(Fb/EA) -25/20Th = -857/12(Fb/EA)
U = 9(Fb/EA) = 9(Fb/EA) Up = 9(Fb/EA) = 9(Fb/EA)

Ve = -755/12(Fb/EA) -25/2aTh = -905/12(Fb/EA) v, = -307/8(Fb/EA) = -307/8(Fb/EA)

=
c
m
|

= -9(Fb/EA) = -9(Fb/EA) u=0
-179/8(Fb/EA) = -179/8(Fb/EA) ve=0
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempiol Es.N.038
y,v,\V,q
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T
oW’ 3b 3b 3b x,UH.p
Vp = 4F EAg = 4EA EAg, = 3EA EAy: = EA
€gp = -30T = -3F/EA EA,. = 5EA EA: = 2EA EA. = 2EA
EA,; = 4EA EA., = 2EA EA., = EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A,; - X5 - 6, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Allungamento termico assegnato € su asta BD.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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REAZIONI Nome: Es.N.038 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.038

REAZIONI
H, = H, = V, =
Npg = Ngc = Npc = Nep = Ngp =
F F _ _ _ _
Nge Nep Noe Ner
SPOSTAMENTI NODALI
UA = UB =
Vaag = Vg =
Uc = U, =
VC = VD =
D — —
o Ug up
Vg = Ve =
E D D
B C
C
B C

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 038



REAZIONI Nome:

Es.N.038

EQUILIBRIO Nome: Es.N.038
A E
WAP HBA
5 N
3/4V,
—
F V.

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FD DC CA AB
-4H,b -4Hg,b +6V gb +3V ;b +3V b = 12Fb
Rotazione intorno a F: aste FE EB ED BC BD
4Hg,b -6V gb -3V b -3V b =0

Rotazione intorno a D: aste DC CA AB
-4H,b -4Hg,b +3V ;b =0

Rotazione intorno a E: aste EB BC BD
-3Vgh -3V = 0

Rotazione intorno a C: aste CA AB

-4H,b -4H;,b =0

Matrice di equilibrio

[Hb Hgab Vgh Vb Vpeb]  [Fb]
Op | 4 4 6 3 3 12
¢ee | O 4 6 -3 -3
boc | 4 -4 3 0
beg | O 0 -3 -3
Pca L 4 4 0 0

o O O
O O O o

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Soluzione del sistema
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AZIONI INTERNE Nome:

Es.N.038

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.038

S

H 7  —6F
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

REAZIONI

H,=-3F=-3F H.=3F=3F V.=-4F=-4F
N, = 3F = 3F Ny =0 N,.=0
Nge = 3F = 3F Ngp =-4F =-4F Ny =0

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0
v, = 307/8(Fb/EA) -75/40Tb = 157/8(Fb/EA)

u.=0
V¢ = 307/8(Fb/EA) -75/4aTh = 157/8(Fb/EA)

Ug = 27/4(Fb/EA) = 27/4(Fb/EA)
v, = 331/16(Fb/EA) = 331/16(Fb/EA)

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Ug = 9/4(Fb/EA) = 9/A(Fb/EA)

Vg = 307/8(Fb/EA) -75/40Tb = 157/8(Fb/EA)

u,=0
v, = 587/16(Fb/EA) = 587/16(Fh/EA)

u-=0
Ve=0
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempiol Es.N.039
y,v,\V,q l%
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oW’ 3b 3b 3b x,UH.p
Vg =-8F EAg = 4EA EAg, = 3EA EAy: = EA
€gp = -40T = -4F/EA EA,. = 5EA EA: = 2EA EA. = 2EA
EA,; = 4EA EA., = 2EA EA., = EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A,; - X5 - 6, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Allungamento termico assegnato € su asta BD.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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REAZIONI Nome: Es.N.039 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.039

REAZIONI
H, = H, = V, =
Npg = Ngc = Npc = Nep = Ngp =
F F _ _ _ _
Nge Nep Noe Ner
SPOSTAMENTI NODALI
UA = UB =
Vaag = Vg =
Uc = U, =
VC = VD =
D — —
o Ug up
Vg = Ve =
E D D
B C
C
B C
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EQUILIBRIO Nome:

Es.N.039

REAZIONI Nome:

Es.N.039

-«
Ha . >
BA

3/4V,

A

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FD DC CA AB
-4H,b -4Hg,b +6V b +3V ;b +3V b =0
Rotazione intorno a F: aste FE EB ED BC BD
4Hg,b -6V gb -3Vgb -3V b = -24Fb
Rotazione intorno a D: aste DC CA AB
-4H,b -4Hg,b +3V ;b =0

Rotazione intorno a E: aste EB BC BD
-3Vgh -3V = 0

Rotazione intorno a C: aste CA AB

-4H,b -4H;,b =0

Matrice di equilibrio
[Hb Hgb Vb Vogb Vicb]  [Fb]
Op | 4 4 6 3 3 0
¢ | O 4 6 -3 -3 -24
boc | 4 -4 3 0
deg | O 0 -3 -3
Pca L 4 4 0 0

o O O

0
0
0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Soluzione del sistema
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.039 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.039

REAZIONI
H,=6F=6F H.=-6F=-6F V,=8F=8F

se=-6F=-6F N

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0 Ug = -9/2(Fb/EA) = -9/2(Fb/EA)
V, = -179/4(Fb/EA) -250Tb = -279/4(Fb/EA) Vg = -179/4(Fb/EA) -250Tb = -279/4(Fb/EA)
u.=0 u,=0
V¢ = -179/4(Fb/EA) -250Tb = -279/4(Fb/EA) Vp = -331/8(Fb/EA) = -331/8(Fb/EA)
D o= 2T12(FOIER) = 2712(FOIER b=0
\ \ Ve = -331/8(Fb/EA) = -331/8(Fb/EA) vVe=0

H 7  ——12F
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 039



CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempiol Es.N.040
y,v,\V,q I%
% B
A
4b
c D PV

T

o’ 3b 3b 3b X,U,H,p
V, =8F EA,. = 4EA EAg, = 3EA EA,: = EA
€45 = 50T = SF/EA EA,. = 5EA EA,. = 2EA EA. = 2EA
EA, = 4EA EA, = 2EA EA., = EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A, - X5 - 6, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Allungamento termico assegnato € su asta BD.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.040

REAZIONI Nome: Es.N.040
F F
D
D
E D D
B C
C
B C

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

REAZIONI

H, = H, = V, =

Npg = Ngc = Npc = Nep = Ngp =
Nge = Nep = Npe = Neg =

040

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano



EQUILIBRIO Nome: Es.N.040
- —
HA A HBA
5
el 7

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FD DC CA AB
-4H,b -4Hg,b +6V gb +3V ;b +3V b = 72Fb
Rotazione intorno a F: aste FE EB ED BC BD
4Hg,b -6V gb -3V b -3V b =0

Rotazione intorno a D: aste DC CA AB
-4H,b -4H;,b +3V b = 48Fb

Rotazione intorno a E: aste EB BC BD
-3Vgh -3V = 0

Rotazione intorno a C: aste CA AB

-4H,b -4H;,b = 24Fb

Matrice di equilibrio
[Hb Hgab Vgh Vb Vpeb]  [Fb]
Op | 4 4 6 3 3 72

e | O 4 -6 -3 -3 0
bpc| 4 -4 3 0 0 |= |48
deg | O O -3 -3 0 0
bl -4 -4 0 0 O 24

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Soluzione del sistema
[Fb]
H,b -18

REAZIONI Nome:

Es.N.040
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AZIONI INTERNE Nome:

A T s LA AT
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.040

REAZIONI
H,=-18F =-18F  H,=18F = 18F

Ny = 12F = 12F Ny, =-8F = -8F

oz = 6F = 6F N, = -8F = -8F

ED

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0

V. = -8F = -8F

F

Ny =10F =10F N, = 6F = 6F Ngp = 10F = 10F

e =12F =12F  Ng. = 10F = 10F

Ug = 9(Fb/EA) = 9(Fb/EA)

V, = 2227/12(Fb/EA) +125/40Tb = 1301/6(Fb/EA) vy = 394/3(Fb/EA) +125/4aTh = 1951/12(Fb/EA)

U = -45(Fb/EA) = -45(Fb/EA)

u, = -36(Fb/EA) = -36(Fb/EA)

V. = 418/3(Fb/EA) +125/4aTb = 2047/12(Fb/EA) v, = 307/4(Fb/EA) = 307/4(Fb/EA)

ug = 18(Fb/EA) = 18(Fb/EA) u-=0
Ve = 179/4(Fb/EA) = 179/4(Fb/EA) vVe=0
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 040





