CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio?2 Es.N.035
y,v,\V,q Li
S
D F
4 A
7
4b
Z
B C E
T
oW’ 3b 3b 3b x,UH.p
V, =-16F EAs =4EA EA,,=3EA EA =2EA EA,=EA
EA,,=5EA EA,.=4EA EA, =3EA EA.=2EA EA,_=EA

Svolgere I'analisi cinematica.
Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

SUPPORTO DIAGRAMMI Nome:
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REAZIONI Nome: Es.N.035 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.035

REAZIONI

Hg = V, = He = V, =

Npg = Neg = Npc = Npa = Npc =
F F — — _ -

NEC - NFE NDE NFD

Uy = Ug = Uc = up =
Va= B~ Ve = Vp =
Ug = Up =
Ve = Ve =
E
D
D E
D D E
A C
A C
A c

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 035



EQUILIBRIO Nome:

16F

A

—
Ver

Ha,

Sl

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FD DA DC DE AB AC EC CB
4Hgb -9V;b = 24/5Xb -96Fb

Rotazione intorno a D: aste DA AB AC
-3V\b = 12/5Xb -48Fb

Rotazione intorno a D: aste DE EC CB
4Hgb -6Vb +3V b -3V b =0
Rotazione intorno a E: aste EC CB
-6Vgh +3V,b +3V b =0

Rotazione intorno a C: aste CB

-3Vgh =0

Matrice di equilibrio
[Hgb Vgb Vb Vb Veb] [Xb Fb]

b 4 -9 0 0 O 24/5 -96
dpp| O O -3 0 O 12/5 -48
G| 4 6 3 0 -3|=|0 0
dec| O -6 3 3 0 0 0
bsL O -3 0 0 O 0 0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

3/4Vee

Es.N.035 REAZIONI Nome: Es.N.035
=
Z F E
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D—— ——E
96/25F 96/25F
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3 S
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‘[ﬁ 37/6:(\ c Jﬁ
A c
A—— —C
96/25F 96/25F
A c
N %’
Soluzione del sistema §
[Xb Fb]
Hgb 6/5 -24
Veab -4/5 16
Vgb | =0 0
Vepb 4/5 -16 w
[Tel
Vb 4/5 -16 g
)6‘/ 3
ON B
B

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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AZIONI INTERNE Nome:

)
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.035
D F
A
Z;
7
B c E

REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Vga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE
XX X X

L= N Nig [,a/EA= -1 (-1) 5 1/5 FO/EA= Fb/EA
XX _

Lo = Nig N&g le/EAc = - 6/5 (-6/5) 3 1/4 FbIEA = 27/25 Fb/EA

LiX = Ni.Ni. |, /EA,. = 4/5 4/5 4 1/4 Fb/EA = 16/25 Fb/EA

XX _
DA ~

X

Lon = Ny N, o /EAL, = - 3/5 (-3/5) 3 1/3 Fb/EA = 9/25 Fb/EA

X

L3 = NX-Nic Ibo/EAse = -1 (-1) 5 1/3 Fb/EA =5/3 Fb/EA

XX _

Lin = N NXe lec/EAgc = - 3/5 (-3/5) 3 1/2 Fb/EA =27/50 Fb/EA

L= NSNS I/EA.= -1 (-1) 5 1/2 Fb/EA =5/2 Fb/EA

X
NDE

XX _
DE ~

X
L Nie Ioe/EALE = 4/5 4/5 4 1 Fb/EA = 64/25 Fb/EA

L= N, NS5 leo/EA = - 6/5 (-6/5) 3 1 Fb/EA = 108/25 Fb/EA

Xo X

L3 = N N&g Ieg/EAcs = - 6/5 24 3 1/4 Fb/EA =-108/5 Fb/EA

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 035



PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.035

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.035

X

Lo = Nxo Now [, JEA,. = 4/5 (-16) 4 1/4 Fb/EA =-64/5 Fb/EA

X X
Lpe = NJc Noe Ibo/EALc = -1 20 5 1/3 Fb/EA =-100/3 Fb/EA

X X
Lic = Nic Noe leo/EALc = -3/5 12 3 1/2 Fb/EA =-54/5 Fb/EA

EC —
X X
Lie= Nz N2 | /EA.= -1 20 5 1/2 Fb/EA =-50 Fb/EA

X

Xo
DE NDE

L Noe Ipe/EAL. = 4/5 (-16) 4 1 Fb/EA = -256/5 Fb/EA

X X
Lio = Ngp Nip leo/EA., = - 6/5 12 3 1 Fb/EA =-216/5 Fh/EA

Contributi nulli elementi
Xo Xo
LAB LDA

Contributi nulli nodi vincolati
XX XX Xo Xo

Ly L Ly Lp
Espressione risolvente
(L L L L L L L e L 1) X (LS e L e L e L2 4 L2

AB %
(o] (o]
+ LDE + LFD

(1 +27/25 + 16/25 + 9/25 + 5/3 + 27/50 + 5/2 + 64/25 + 108/25 ) X = ( 108/5 + 64/5 + 100/3 + 54/5 +
+50 + 256/5 + 216/5 ) F

44/3 X = 3344/15 F

Soluzione
X =304/25 F

REAZIONI
Hy = 84/25F  V,=304/25F  H.=-84/25F V. =96/25F

N, = -76/5F Neg = 144/25F N = -96/25F Np = -228/25F  Npg = 24/5F

Nec = 72/25F N = 24/5F Npg = -96/25F Neo = -156/25F

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

SPOSTAMENTI NODALI

u, = 696/25(Fb/EA) ug=0 Uc = 108/25(Fb/EA)
Vv, = -997/25(Fb/EA) Vg = Ve = -901/25(Fb/EA)
ug = 216/25(Fb/EA) u-=0

Ve = -537/25(Fb/EA) V=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Up = 468/25(Fb/EA)
Vp = -921/25(Fb/EA)

035
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio?2 Es.N.036
y,v,\V,q
\
c F
T D
4b
T B
%T A e V7
T
oW’ 3b 3b 3b x,UH.p
Vg = 16F EAg. =4EA EA,,=5EA EA,,=EA  EA.=2EA
EA,;=3EA EA,,=4EA EA,,=EA  EA,=2EA EA, =3EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

SUPPORTO DIAGRAMMI Nome:

Es.N.036
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REAZIONI Nome: Es.N.036 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.036

REAZIONI
Hp = V, = He = Ve =
Npg = Ngc = Nep = Ngp = Nea =
E E _ _ _ _
NAF NEF NFC NAC
SPOSTAMENTI NODALI
Uy = Ug = Uc = up =
Va= B~ Ve = Vp =
Ug = Up =
Ve = Ve =
F A
F A
E A A
C c B
C B
C B

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 036



EQUILIBRIO Nome: Es.N.036
S
N
D
c vV

16F

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a E:
-4Hyb -9V b = 96Fb
Rotazione intorno a F:
-6Vpb -4H,cb = 48Fb
Rotazione intorno a C:
-3Vpb = 4Xb
Rotazione intorno a C:
-4H,eb +3V,b = -4Xb
Rotazione intorno a D:
3V gh = 4Xb -48Fb

Matrice di equilibrio

[Hpb Vb Vggh Hub Vi,b]

ber [4 9 0
dec| O 6 O
0p| O 3 O
oa| 0 O O
b O O 3

aste EF FC CD CA AB DB AF BC

aste FC CD CA AB DB AF BC

aste CD DB BC

aste CA AB AF

aste DB BC

[Xb Fb]
0 0 0 96
-4 0 0 48
0 0|=]14 0
-4 3 -4 0
0 0 4 -48

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Soluzione del sistema

[ Xb
Hob 3
Vb -4/3
Hyb | = | 2
Venb 413
Vegb 43

Fb ]
-24

REAZIONI Nome:

Es.N.036

— T
72/25F

Og
72/25F

3O
144/25F

Og
144/25F

v
o«
F 4
F —— —A
96/25F 96/25F
A
<
%
o«
c%
— +———8B
96/25F 96/25F
B
<
P
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.036 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.036

\

mm‘ﬂ‘ﬂ‘u‘u‘mmmM‘HHHHHHH‘LUU, T L O L L T T T /
= = A E 4
\ E} E}
= | L
N E| =| E
= =
H =)
A\ = E
= H
El =
\ = = REAZIONI IPERSTATICHE
| | x=Ha
\ = =
£ & CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE
El El
= = L= NG NAG 1hg/EAG = -1 =
= s = N Niy L/EA= -1 (-1) 3 1/3 Fb/EA= Fb/EA
\E| =|
S| XX _ X X — -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Lan= Nyo Nic lgc/EAG = 4/3 4/3 4 1/4 Fb/EA =16/9 Fb/EA
e
Las = Nip N&p leo/EAc = -2 (-2) 3 1/4 Fb/EA =3 Fb/EA
Lan = N NXo lgo/EAG = - 5/3 (-5/3) 5 1/5 Fb/EA = 25/9 Fb/EA
XX X X
L= N NE, Iel/EAL, = -2 (-2) 3 1 Fb/EA =12 Fb/EA
Las= Nie Nxe 1, /EA- = 4/3 4/3 4 1 Fb/EA = 64/9 Fb/EA
L= NE-NX- I/EA. = -5/3 (-5/3) 5 1/2 Fb/EA = 125/18 Fh/EA
XX _ X X _ —
L= NX.Nie leo/EAcc = -1 (-1) 3 1/2 Fb/EA =3/2 Fb/EA
L= Nxo Nxc [, o/EA,c = -5/3 (-5/3) 5 1/3 Fb/EA = 125/27 Fb/EA
P e . Lad = Njyo Noo lgo/EA. = 4/3 (-16) 4 1/4 Fb/EA = -64/3 Fb/EA

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 036



PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.036

LS = N&p N&p leo/EAcp = -2 24 3 1/4 Fb/EA =-36 Fb/EA

X X
Lga = Nga Nga Iel/EAL = -2 12 3 1 Fb/EA=-72 Fb/EA

EA
L= NX-NO- I /EA, = 4/3 (-16) 4 1 Fb/EA =-256/3 Fh/EA

X X
Lgr = Nge Nge l/EA- = -5/3 20 5 1/2 Fb/EA =-250/3 Fb/EA

EF ~
X X
Lie = Nig Nie le/EAc = -1 12 3 1/2 Fb/EA =-18 Fh/EA

Lae = Nxc Noc [, o/EA, = -5/3 20 5 1/3 Fb/EA =-500/9 Fb/EA

AC ~

Contributi nulli elementi
LXo on
AB BD

Contributi nulli nodi vincolati
XX XX Xo

Xi
I‘D LE LD0 LE
Espressione risolvente
XX XX XX XX XX XX XX XX XX - Xo Xo Xo Xo Xo
(LAB+LBC+LCD+LBD+LEA+LAF+LEF+LFC+LAC)X_-(LBC+LCD+LEA+LAF+LEF+

(o] 0
+ LFC + LAC

(1+16/9+3+25/9+ 12 +64/9 + 125/18 + 3/2 + 125/27 ) X = ( 64/3 + 36 + 72 + 256/3 + 250/3 + 18
+500/9 ) F

1100/27 X = 3344/9 F

Soluzione
X =228/25F

REAZIONI
Ho=84/25F  V,=-304/25F H_=-84/25F V= -96/25F

Nug = -228/25F Ny, = -96/25F Nep = 144/25F Ngp = -76/5F Ng, = -156/25F
N, = -96/25F Ngq = 24/5F Nee = 72/25F N, = 24/5F
SPOSTAMENTI NODALI

U, = 468/25(Fb/EA) Ug = 696/25(Fb/EA) Ug = 108/25(Fb/EA) Up=0
v, = 921/25(Fb/EA) Vg = 997/25(Fb/EA) Ve = 901/25(Fb/EA) Vp =0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.036

ug=0 U = 216/25(Fb/EA)
Ve=0 Ve = 537/25(Fb/EA)

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Es.N.036 Es.N.036
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio?2 Es.N.037 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.037

He = 4F y.v,V,q
EA,; = EA N\
EAg = EA 4 .
EA,. = 2EA
EAcp = 2EA
EAg, = 3EA
EAg = 3EA
EA, =4EA  3b
EAo = 4EA
EA. = 5EA
E
i o e
N\ N\ G
| N\ | N\ |\
| \ | \ | N\
3b \ \ \ N
| \ \ |
| \ \ |
N } N \ N \
N | \ \ | \
| | \ \ | \
i B | N | \ \ | \
c | | \ \ | \
N e N e S
N\ ‘ N\

« | « \ \
| \ N \
| \ \
| | |

N\
3b |
i e
“n
oW 4b X,U,H,p

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. - |JE3° C5 037
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano



REAZIONI Nome: Es.N.037 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.037

REAZIONI
H, = V, = He = V, =
Npg = Ngc = Npc = Nep = Ngp = Nge =
F F — _ —
NED - NDF - NEF
SPOSTAMENTI NODALI
Uy = Ug = Uc = up =
VA = VB = VC = VD =
Ug = U =
Ve = Ve =
E
D
D E
D D E
B
C B
C B
c B
A

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 037



EQUILIBRIO Nome:

Es.N.037

-

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FD DC CA AB
9H,b +4V,b -6H_gb -3Hgb -3H b = -4Xb
Rotazione intorno a F: aste FE EB ED BC BD
6H b +3Hygb +3Hb = 4Xb -12Fb
Rotazione intorno a D: aste DC CA AB
6H,b +4V,b -3H_gb = -4Xb

Rotazione intorno a E: aste EB BC BD
3Hcgb +3Hpsb =0

Rotazione intorno a C: aste CA AB

3H,b +4V,b = -4Xb

Matrice di equilibrio
[Hab V,b Hggb Hpgb Hpeb]  [Xb Fb]

Oy [ 9 4 6 -3 -3 4 0
de| O 0O 6 3 3 4 -12
bpc| 6 4 -3 0 0 |=|-4 0
| O 0O 3 3 0 0 0
bl 3 4 0 0 O 4 0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Soluzione del sistema

[Xb Fb]
H,b 203 -2
Hegb 203 -2
Vb | = [-32 312
Hpeb 213 2
Hpeb 203 -2

REAZIONI Nome:

Es.N.037

F
i Y9
)
(32)
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[Te)
[
© e
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D
D—— —F
24/25F 24/25F
D D
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—
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24/25F 24/25F
C
[
N
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pmM
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.037 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.037

\

WL L T LT T T LT T T O T LT T L T T LTI T CITTLTTT

N
N

REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Vga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE

XX _ X
L Nag

AB

IR

NXs l,a/EAs = 1 1 3 1 Fb/EA=3 Fb/EA

L T T T T O T T O T T T TTTO

Y

X X

Lax= Nyo N3c lgo/EAg = - 2/3 (-2/3) 4 1 Fb/EA =16/9 Fb/EA

XX _ 6 X
L Nac

AC ~

Ni l,/EA,c = 5/6 5/6 5 1/2 Fb/EA = 125/72 Fb/EA

Las = Nip N&p leo/EAgp = 1/2 1/2 3 1/2 Fb/EA = 3/8 Fh/EA

X X

RN RARRRRA

Las = Nip Nxo lsp/EAg = 5/6 5/6 5 1/3 Fb/EA = 125/108 Fb/EA
LaX = Niz Niz lee/EAge = 1/2 1/2 3 1/3 Fb/EA = 1/4 Fb/EA

.
Lin = N N leo/EAg = - 2/3 (-2/3) 4 1/4 Fb/EA = 4/9 Fb/EA
L= NA- NS Io/EA-= 1 1 3 1/4 Fb/EA =3/4 Fb/EA

XX _

P e L= NX NX I /EA. = 5/6 5/6 5 1/5 Fb/EA = 25/36 Fb/EA

—5F
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 037



PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.037

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.037

X X
Lpe = Npc Noe lg/EAc = -2/3 2 4 1 Fb/EA =-16/3 Fb/EA

L= Nxc Noc [, JEA,. = 5/6 (-5/2) 5 1/2 Fb/EA =-125/24 Fb/EA

L = NEp N&p leo/EAcp = 1/2 (-3/2) 3 1/2 Fb/EA =-9/8 Fb/EA

Lao = Nip Nop lso/EAgp = 5/6 (-5/2) 5 1/3 Fb/EA =-125/36 Fb/EA
Lpe = Nge Noe lge/EAG: = 1/2 3/2 3 1/3 Fb/EA = 3/4 Fb/EA
Lip= Ngp N len/EAc, = - 2/3 2 4 1/4 Fb/EA = -4/3 Fb/EA
LA = NA- NS Io/EAL-= 1 (-3) 3 1/4 Fb/EA =-9/4 Fb/EA

X X
Legr = Nge N2 I/EAL- = 5/6 5/2 5 1/5 Fb/EA = 25/12 Fb/EA

EF ©

Contributi nulli elementi
LXo
AB

Contributi nulli nodi vincolati
AT A
Espressione risolvente

XX XX XX XX XX XX XX XX XX _ Xo Xo Xo Xo Xo
(L +I‘BC_*—LAC_'—LCD+LBD+LBE"—LED"—LDF+LEF X_-(LBC+LAC+LCD+LBD+LBE+

AB o o
(o] o 0
+Lep + Lop+ Ler

(3+16/9 +125/72 + 3/8 + 125/108 + 1/4 + 4/9 + 3/4 + 25/36 ) X = ( 16/3 + 125/24 + 9/8 + 125/36 -
-3/4+4/3+9/4-25/12 ) F

275/27 X =143/9 F

Soluzione

X =39/25F

REAZIONI

H, = -24/25F V, =-21/25F He = -76/25F Ve = 21/25F

Npg = 39/25F  Ng. =24/25F N, =-6/5F Ncp = -18/25F  Ngp = -6/5F Nge = 57/25F
Ngp = 24/25F Npe = -36/25F  Ng; = 19/5F

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

SPOSTAMENTI NODALI

Uy, =0 Ug = 921/100(Fb/EA)
Vv, =0 Vg = 117/25(Fb/EA)

ug = 997/100(Fb/EA) u-=0
Ve = 174/25(Fb/EA) V=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

U = 537/100(Fb/EA)
V. = 54/25(Fb/EA)

Up = 901/100(Fb/EA)
Vp = 27/25(Fb/EA)

037
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio?2 Es.N.038 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.038

He = 4F y,v,\V,q
EA,; = 2EA c
EA., = 2EA 4 /
EA,, = EA 7
EA. = EA
EA.- = 5EA
EA,. = 4EA
EAg; = 4EA 3b
EA,; = 3EA
EA,; = 3EA
1 A D
P 7 7
\ ya e
y | 7 | 7 [
3b \ \ / \
\ / \ \
\ / \ \
[ \ } 77777777 \ [ \
\ \ \ 7 \ \
\ \ \ / \ \ P \
il B 4F \ \ [ 7 \ \ \
c \ \ } \ \ \
77777777 — -
\ \ P \
| | | 7
\ \ \
\ \ \
3b \ } / \
Z
F
T
oW 4b X,U,H,p

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. - |JE3° C5
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REAZIONI Nome: Es.N.038 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.038

REAZIONI

Neg = Npe = Npg =

SPOSTAMENTI NODALI

<
>

1

< C
@

1

<

(9]

|

< Cc
O o
|
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EQUILIBRIO Nome:

Es.N.038

He

?
T
<
B

. Hac

D
e
4F
[— >
Hee Hee

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FB BD DA DC DE AB CA EB
-9H.b +4V_ b = 12Fb

Rotazione intorno a B: aste BD DA DC DE AB CA EB
-6Hcb +4V b -3H b =0

Rotazione intorno a D: aste DA AB

3H,cb =4Xb

Rotazione intorno a D: aste DC CA

-3Hcb -3H,cb =0

Rotazione intorno a D: aste DE EB

-3Hgb +3Hgcb = -12Fb

Matrice di equilibrio
[Hcb Vb Hucb Hgeb Hgeb]  [Xb Fb]

bs [ 9 4 0 0 O 0 12
dp| 6 4 0 -3 0 0 0
bps| O O 3 0 0 |=|4 0
bpo| 3 0O -3 0 0 0 0
be L O O 0O -3 3 0 -12
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Soluzione del sistema

[ Xb
-4/3

Fb |
0

O b~ O W

REAZIONI Nome: Es.N.038
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AZIONI INTERNE Nome:

Es.N.038
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.038

4F

REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Vga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE
Lns = Nag Nxg Iag/EAs = -1 (-1) 3 1/2 Fb/EA =3/2 Fb/EA

Lin = NZu NZ4 Ic/EAG, = -5/3 (-5/3) 5 1/2 Fb/EA = 125/18 Fb/EA

XX _ 6 X
L Npa

DA~

X
N5, Iol/EAG, = 413 4/3 4 1 Fb/EA = 64/9 Fb/EA
Las = Nip N&p leo/EAc = -2 (-2) 3 1 Fb/EA =12 Fb/EA
LiX = N NX Ig/EA = -5/3 (-5/3) 5 1/5 Fb/EA = 25/9 Fb/EA

LaX = N§-NX- 1o /EAL- = -2 (-2) 3 1/4 Fb/EA=3 Fb/EA

= N

EB ~

NS5 les/EAs = 4/3 4/3 4 1/4 Fb/EA = 16/9 Fb/EA

XX _ X
Lpe = Npe

Nie Ioe/EAG: = -1 (-1) 3 1/3 Fb/EA= Fb/EA

XX _

Los = Nig NXg log/EAp = - 5/3 (-5/3) 5 1/3 Fb/EA = 125/27 Fb/EA
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.038

Es.N.038

L = N N&p leo/EAcp = -2 3 3 1 Fb/EA =-18 Fb/EA

X X
Lgr = Nge Nge l/EA- = -5/3 5 5 1/5 Fb/EA = -25/3 Fb/EA

EF ~
LS = NACNOC Ioe/EA = -1 3 3 1/3 Fb/EA=-3 Fb/EA

Contributi nulli elementi
Xo Xo Xo Xo Xo Xo
I‘AB LCA LDA |‘BF |‘EB I‘DB

Contributi nulli nodi vincolati

XX XX Xo Xo
BN T BT

Espressione risolvente
XX XX XX XX XX XX XX XX XX _ Xo Xo Xo
(LAB+LCA+LDA+LCD+LEF+LBF+LEB+LDE+LDB)X__(LCD+LEF+LDE

(372 +125/18 + 64/9 + 12 + 25/9 + 3+ 16/9 + 1 + 125/27 ) X = (18 + 25/3 + 3 ) F
1100/27 X = 88/3 F

Soluzione
X=18/25F

REAZIONI
H. = -24/25F V= 21/25F H = -76/25F Vi =-21/25F

N,g = -18/25F  Ng, = -6/5F Nps = 24/125F  Ngp=39/25F  Ng=19/5F Ny = -36/25F
Ngg = 24/25F  Npg = 57/25F Ny = -6/5F
SPOSTAMENTI NODALI

u, = 537/100(Fb/EA) Uy = 901/100(Fb/EA) U, =0 Uy = 921/100(Fb/EA)
v, = -54/25(Fb/EA) Vg = -27/25(Fb/EA) Ve=0 Vp = -117/25(Fb/EA)

Ug = 997/100(Fb/EA) U =0
Vg = -174/25(Fb/EA) Ve=0
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Es.N.038 Es.N.038
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio?2 Es.N.039
H,=-8F y,v.V,q
EA, = 5EA
EAs = 4EA +
EA,. = 4EA 7
EAp, = 3EA
EA, = 3EA
EA. = 2EA
EA. = 2EA 3b
EA.: = EA
EA., = EA
A
T “8F c
3b
T D
3b
7
F
“n
oW 4b X,U,H,p

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
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SUPPORTO DIAGRAMMI Nome:

Es.N.039
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REAZIONI Nome: Es.N.039 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.039

REAZIONI
Hy = Vg = H = V, =
Npg = Neg = Npc = Npa = Npc = Nec =
B B
Nee = Npe = Nep =
SPOSTAMENTI NODALI
Uy = Ug = Uc = up =
VA = VB = VC = VD =
Ug = Up =
Ve = Ve =
A C
A C
A c c
D b E
D E
D E
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EQUILIBRIO Nome: Es.N.039 REAZIONI Nome: Es.N.039
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—
EQUAZIONI DI EQUILIBRIO
Rotazione intorno a F: aste FD DA DC DE AB AC EC CB
-9Hgb +4Vgb = 24/5Xb -48Fb
Rotazione intorno a D: aste DA AB AC 0
-3H,b = 12/5Xb -24Fb & &
Rotazione intorno a D: aste DE EC CB S 5 \:L\<§< ]
-6Hgb +4V b +3H,b -3H b =0 D E

. - D4 S E
Rotazione intorno a E: aste EC CB 48/25F 48/25F

-6Hgh +3H b +3H b = 0 D E
Rotazione intorno a C: aste CB ‘[g ‘%
3Hgb =0 g
Matrice di equilibrio Soluzione del sistema
[Hgb Vgb Hcab Hepb Heeb] [ Xb Fb ] [Xb Fb]
b 9 4 0 0 O 24/5 -48 Hgb 0 0
bpal O 0O 3 0 O 12/5 -24 Heab -4/5 8
be| 6 4 3 0 -3 |=|0 o0 Vgb | = |6/5 -12 t
bee| 6 0 3 3 0 0 o0 Heob 45 -8 JE o~
6.3 0 0O 0 0 0 o Heeb 45 -8 F PO
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.039 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.039

3/

REAZIONI IPERSTATICHE
X =Hga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE

Lns = Nag Nxg [,g/EAg= 1 1 5 1/5 FO/EA= Fb/EA

AB

=

i Y XX < X
S LSS = N NXg Iee/EAs = 6/5 6/5 3 1/4 Fb/EA = 27/25 Fb/EA

CcB ™

XX _ 6 X
L Nac

AC ~

Ni. |, /EAc = -4/5 (-4/5) 4 1/4 Fb/EA =16/25 Fb/EA

XX _ X
Lpa= Npa

NS, Ioa/EAL, = 3/5 3/5 3 1/3 Fh/EA = 9/25 Fb/EA

XX X X
L = NS NZ. Io/EAc= 1 1 5 1/3 Fb/EA = 5/3 Fb/EA

DC ~

XX X X
LEX = NECNZG lec/EAc. = 3/5 3/5 3 1/2 Fb/EA = 27/50 Fb/EA

EC

L= NN I/EA. = 1 1 5 1/2 Fb/EA =5/2 Fb/EA

FE —

XX _ X
Loe = Npe

Nie Ioe/EAL: = - 4/5 (-4/5) 4 1 Fb/EA = 64/25 Fb/EA

Lin= Nip Ni5 leo/EA, = 6/5 6/5 3 1 Fb/EA = 108/25 Fb/EA

—[H= ——w0rF o =
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.039

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.039

X

Lo = NZg Nog lcg/EAcs = 6/5 (-12) 3 1/4 Fb/EA = -54/5 Fb/EA

Lae = Nic

e Niac Iao/EALc = -4/5 8 4 1/4 Fb/EA =-32/5 Fb/EA

Lre = Nic Noe Ibo/EAL. = 1 (-10) 5 1/3 Fb/EA =-50/3 Fh/EA

X

Xo _
ec = Nec

L N2 leo/EAc = 3/5 (-6) 3 1/2 Fb/EA =-27/5 Fb/EA

L% = NX. N2 | /EA = 1 (-10) 5 1/2 Fb/EA =-25 Fb/EA

X

Xo _
pe = Npe

L Noe loe/EAps = -4/5 8 4 1 Fb/EA =-128/5 Fb/EA

L% = NX NS leo/EAp = 6/5 (-6) 3 1 Fb/EA =-108/5 Fh/EA

Contributi nulli elementi
Xo Xo
I‘AB LDA

Contributi nulli nodi vincolati
XX XX Xo Xo
(AR T T
Espressione risolvente
XX XX XX XX XX XX XX XX XX _ Xo Xo Xo Xo Xo
(LAB+LCB+LAC+LDA+LDC+LEC+LFE+LDE+LFD)X__(LCB+LAC+LDC+LEC+LFE+

Xo Xo
+ LDE + LFD

(1 +27/25 + 16/25 + 9/25 + 5/3 + 27/50 + 5/2 + 64/25 + 108/25 ) X = ( 54/5 + 32/5 + 50/3 + 27/5 +
+25 +128/5 + 108/5 )

44/3 X = 1672/15 F

Soluzione

X =152/25 F

REAZIONI

Hg = 152/25F V= 42/25F He = 48/25F V. =-42/25F

N,g = 38/5F Ngg = -72/25F N, = 48/25F Npa = 114/25F N = -12/5F Ngc = -36/25F
Neg =-12/5F  Npo = 48/25F N, = 78/25F

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

SPOSTAMENTI NODALI

U, = -997/50(Fb/EA)
V,, = 348/25(Fb/EA) Vg =

Ug = -537/50(Fb/EA) u-=0
Ve = 108/25(Fb/EA) Ve=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

U = -901/50(Fb/EA)
V. = 54/25(Fb/EA)

Up = -921/50(Fb/EA)
Vp, = 234/25(Fb/EA)
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio?2 Es.N.040 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.040

H; =8F y,v.V,q
EA,; = 3EA N\
EAgc = 4EA + E
EAgp = 4EA
EAgp = 5EA
EAg, = EA
EA,- = EA
EA..=2EA  3b
EA.. = 2EA
EA, = 3EA
IS A F
|
| [ |
\ \ \
3b | [ |
| | | \
\ \ \
‘ N\ N\
,,,,,,,, e——— >
\ \ \ \ \ \
| | [ N\ [ | |
\ \ \ \ \ N \
1 _8F , c \ \ \ \ \ \
B LN | } 77777777 [ LN [
\ \ \ \
\ \ \
| [ [
\ | N \
3b ‘ . .
1 e
T
oW’ 4b X,UH,p

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. - |JE3° C5 040
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REAZIONI Nome: Es.N.040 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.040

REAZIONI

Hp = V, = He = Ve =

Npg = Ngc = Nep = Ngp = Nea =
E E _ — _ —

NAF NEF NFC NAC

Uy = Ug = Uc = up =
Va= B~ Ve = Vp =
Ug = Up =
Ve = Ve =
F
A
A F
A A F
B C
B C
B c
D
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EQUILIBRIO Nome:

Es.N.040

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a E:
9Hpb +4V b = -48Fb
Rotazione intorno a F:
6Hpb +4V,.b = -24Fb
Rotazione intorno a C:
3Hpb =-4Xb
Rotazione intorno a C:
4V,.b -3H b = 4Xb
Rotazione intorno a D:
-3Hggb = -4Xb +24Fb

Matrice di equilibrio

aste EF FC CD CA AB DB AF BC

aste FC CD CA AB DB AF BC

aste CD DB BC

aste CA AB AF

aste DB BC

[Hpb Vb Hegb Vueb Heb]  [Xb Fo]

b [ 9 4 O
bc| 6 O O
b 3 0 0
s O 0O O
L O O -3

0 0 0 -48
4 0 0 -24
0 0 |=1]4 0
4 -3 4 0
0 0 -4 24

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

EI

Soluzione del sistema

[Xb Fb]
Hob -4/3 0
Vb 3 12
Vb =2 6
He b 4/3 -8
Hegb 4/3 -8

CB

REAZIONI Nome: Es.N.040
E E
2
3
~
(N
[Te)
F
@B Z
~ S2
ON E
A
A—— —F
48/25F 48/25F
A A F
2
3 &
— ™
-
[V
iTe} T8
g Q
3 D S
B c
B —— —C
48/25F 48/25F
B c
3
N %
S
~
'8
[Te)
8
B Jﬁ
ON D
D
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.040 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.040

\

REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Vga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE

Lus = Nag Nxg [ag/EA = -1 (-1) 3 1/3 Fb/EA= Fb/EA

XX X X
& Lax = Nig Nic loo/EAg. = 4/3 4/3 4 1/4 Fb/EA = 16/9 Fb/EA

Len = Ngp N&p leo/EAcp = -2 (-2) 3 1/4 Fb/EA =3 Fb/EA

XX _ X
Leo = Ngp

NX5 leo/EAgp = - 5/3 (-5/3) 5 1/5 Fb/EA = 25/9 Fb/EA

= N

EA T

NZ, IJ/EAc, = -2 (-2) 3 1 Fb/EA =12 Fb/EA

LX= NX-Nic L /EA, = 4/3 4/3 4 1 Fh/EA =64/9 Fb/EA

L= NX NX I/EA. = -5/3 (-5/3) 5 1/2 Fb/EA = 125/18 Fb/EA
L= NXc Nie leo/EAcc = -1 (-1) 3 1/2 Fb/EA =3/2 Fb/EA

XX _

X X
@ or L = NSNS L, /JEA. = -5/3 (-5/3) 5 1/3 Fb/EA = 125/27 Fb/EA
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.040

Lao = Nyo Noe lgo/EAge = 4/3 (-8) 4 1/4 FbIEA =-32/3 Fb/EA

BC

L = NX N2 leo/EAcp = -2 12 3 1/4 Fb/EA =-18 Fb/EA

CD ~
X X
Lin= Nga N2, lIe/EA, = -2 6 3 1 Fb/EA=-36 Fb/EA

Lar = Nxp Nog I3 /EA, = 4/3 (-8) 4 1 Fb/EA=-128/3 Fb/EA

AF T
X X
Lip = Ni N2 Ie/EA = -5/3 10 5 1/2 Fb/EA =-125/3 Fb/EA

X X
Lie = Nig Nic Ie/EAc= -1 6 3 1/2 Fb/EA =-9 Fb/EA

FC —
L = Ni.No. I, o/EA,.= -5/3 10 5 1/3 Fb/EA =-250/9 Fb/EA

Contributi nulli elementi
Xo Xo
I‘AB |‘BD

Contributi nulli nodi vincolati
XX XX Xo Xo
I‘D LE LD LE
Espressione risolvente
XX XX XX XX XX XX XX XX XX — Xo Xo Xo Xo Xo
(LAB+LBC+LCD+LBD+LEA+LAF+LEF+LFC+LAC)x__(LBC+LCD+LEA+LAF+LEF+
Xo Xo
+ LFC + LAC

(1+16/9 +3+25/9+12+64/9 + 125/18 + 3/2 + 125/27 ) X = ( 32/3 + 18 + 36 + 128/3 + 125/3 + 9 +
+250/9 ) F

1100/27 X = 1672/9 F

Soluzione
X =114/25F

REAZIONI
Hp = -152/25F V= 42/25F Hg = -48/25F Vg = -42/25F

Nus = -114/25F Ny, = -48/25F Nep = 72/25F Ngp = -38/5F Ng, = -78/25F

N, = -48/25F Nge = 12/5F Nec = 36/25F N, = 12/5F
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.040

SPOSTAMENTI NODALI

u, = 921/50(Fb/EA) Ug = 997/50(Fb/EA)
v, = 234/25(Fb/EA) Vg = 348/25(Fb/EA)
ug=0 U, = 537/50(Fb/EA)
Ve=0 v, = 108/25(Fb/EA)
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U = 901/50(Fb/EA)
V. = 54/25(Fb/EA)

Up =

Vo

0
0
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