CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio3 Es.N.035
y,v,\V,q
A D F
1 7
4b
%
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T
oW’ 3b 3b 3b x,UH.p
€pc = 20T EAs =4EA EA,,=3EA EA =2EA EA,=EA
EA,,=5EA EA,.=4EA EA, =3EA EA.=2EA EA,_=EA

Svolgere I'analisi cinematica.
Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A, - X5 - 6, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Allungamento termico assegnato € su asta DC.
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RISULTATI NUMERICI Nome:

Es.N.035

REAZIONI Nome: Es.N.035
E F
D
D
D D E
A C
A
A C
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REAZIONI

Hg = Vg =

Nag = Neg =
Npc = Nec =
N =

Uy = Ug =
V, = Vg =
Ug =
Ve =
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EQUILIBRIO Nome: Es.N.035

Veo
—
Ver

m;; 34V, 7 3y,

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FD DA DC DE AB AC EC CB
4Hgb -9Vgb = 24/5XDb

Rotazione intorno a D: aste DA AB AC

-3Vab = 12/5Xb

Rotazione intorno a D: aste DE EC CB

4Hgb -6Vgb +3V b -3V b =0

Rotazione intorno a E: aste EC CB

-6Vgh +3V b +3V b =0

Rotazione intorno a C: aste CB

-3Vgh=0

Matrice di equilibrio Soluzione del sistema
[Hgb Vgb Vb Vb Veeb] [ Xb ] [ Xb]

Oep | 4 -9 0 0 0 24/5 Hgb 6/5

doa| O 0 -3 0 0 12/5 Veab -4/5

oo | 4 -6 3 0 3 |=10 Vgb | =10

Pec | O -6 3 3 0 0 Vepb 4/5

b L O -3 0 0 0 0 Veeb 4/5

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

REAZIONI Nome:
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.035 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.035

A D F
7
%
YV 5
QT / ° © )
P
REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Vga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE
XX X X
p L= NS Nig 1,g/EA= -1 (-1) 5 1/5 FO/EA= Fb/EA

XX _ 6 X

/ L3S = Ng NSg lea/EAs = - 6/5 (-6/5) 3 1/4 Fb/EA = 27/25 Fb/EA

L= Nxo Nxe |, JEA. = 4/5 4/5 4 1/4 Fb/EA =16/25 Fb/EA

X

N=/\\ AN = .
LA Lo = Noa

Lax = Niec Noe loo/EALe + Noc goc e = -1 (-1) 5 1/3 Fb/EA-1 2 5 Fb/EA =5/3 Fb/EA

Nia lo/EAs = - 3/5 (-3/5) 3 1/3 Fb/EA =9/25 Fb/EA

XX _ 6 X
L Nec

EC

Nic lec/EAc = - 3/5 (-3/5) 3 1/2 Fb/EA =27/50 Fb/EA

L= NSNS | /EA.= -1 (-1) 5 1/2 Fb/EA=5/2 Fb/EA

= e

DE

Nie loe/EALe = 4/5 4/5 4 1 Fb/EA = 64/25 Fb/EA

L= N NS leo/EA = - 6/5 (-6/5) 3 1 Fb/EA = 108/25 Fb/EA

Lro = N3 NOC Ioo/EAL: + Nic goc lpe = -1-1 2 5 FO/EA=-10 Fb/EA

Contributi nulli elementi

Xo Xo Xo Xo Xo
LAB LCB LAC I‘DA LEC

Xo
FE

Xo
DE

Xo

L FD

Lpe L

HH ———1aTEA
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.035

Es.N.035

Contributi nulli nodi vincolati

XX XX Xo Xo
(B T BT

Espressione risolvente

XX XX XX XX XX XX XX XX XX X
(LAB+LCB+LAC+LDA+LDC+LEC+LFE+LDE+LFD)XZ-(LD?:
(1 +27/25 + 16/25 + 9/25 + 5/3 + 27/50 + 5/2 + 64/25 + 108/25 ) X = (10 ) F
4413X=10F

Soluzione
X=6/11F

REAZIONI
Hg = 27/220TEA Vg = 6/110TEA He =-27/220TEA V. =-6/110TEA

N, = -15/22aTEA Neg = -9/11aTEA N,c = 6/110TEA Np, = -9/22aTEA
Npe = -15/220TEA Nec = -9/22aTEA N = -15/22aTEA Npe = 6/11aTEA
Neo = -9/11aTEA

SPOSTAMENTI NODALI

u, = 63/22aTh ug=0 Uc = -27/440Th up = 27/11aTb Ug = -27/22aTh
v, =-30Tb Vg =0 Ve =-39/11aTb Vp =921/176aTh v, =537/176aTb
u-=0

Ve=0
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio3

SUPPORTO DIAGRAMMI Nome:

Es.N.036

yv.V.q
\ Cc
1 D
4b
| B
T
oW’ 3b 3b

E4c = 20T EA;c =4EA  EA,,=5EA EA,=EA
EA,; =3EA EA,=4EA EA,,=EA EA- = 2EA

Svolgere I'analisi cinematica.
Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A,; - Xy, - 6, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Allungamento termico assegnato € su asta AC.
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REAZIONI Nome: Es.N.036 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.036

REAZIONI
Hp = V, = He = V=
Npg = Ngc = Nep = Ngp =
E E _ _ _ _
NEA NAF NEF NFC
Npc =
SPOSTAMENTI NODALI
Up = Ug = Uc = Up = Ug =
Vp = Vg = Ve = Vp = Vg =
F A o
F A Ve =
E A A
C c B
C B
C B
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EQUILIBRIO Nome:

Es.N.036

REAZIONI Nome:

Es.N.036

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO
Rotazione intorno a E: aste EF FC CD CA AB DB AF BC

-4Hgb -9V,b = 0

Rotazione intorno a F: aste FC CD CA AB DB AF BC

-6Vph -4H,b = 0

Rotazione intorno a C:

-3V,b = 4Xb

Rotazione intorno a C:

-4H,.b +3V_,b = -4Xb

Rotazione intorno a D:

3Vgh = 4Xb

Matrice di equilibrio

aste CD DB BC

aste CA AB AF

aste DB BC

[Hpb Vgb Vgb Hyeb Veb]  [Xb]

e[ 4 -9 O

Oc| O 6 O
b O 3 0O
da| O O O
gL O O 3

0 0 0
-4 0 0
0 0 | =14
-4 3 -4
0 0 4

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Soluzione del sistema
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.036 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.036

\

| S R .

% % REAZIONI IPERSTATICHE
% % CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE

\ — —

3 \ % % \ Las = Nag Nig [,o/EAG = -1 (-1) 3 1/3 FO/EA= Fb/EA

> % % \ XX X X
. = — Lye = Nic Nic loc/EAG: = 4/3 4/3 4 1/4 Fb/EA =16/9 Fb/EA
= =
\ = = \ XX _ X X — -

= = A\ Los = Ngp Nip lep/EAc = -2 (-2) 3 1/4 Fb/EA =3 Fb/EA
TN NN LA = 55 (5% 5 1 FEA = 255 FHEA

= N

o NZ, Iel/EAG = -2 (2) 3 1 Fb/EA =12 Fb/EA

L= Nx-Ni- L /EA, = 4/3 4/3 4 1 Fh/EA =64/9 Fb/EA

XX

LEF

= N Nie lee/EA = -5/3 (-5/3) 5 1/2 Fb/EA = 125/18 Fh/EA

L= N N&e leo/EARc = -1 (-1) 3 1/2 Fb/EA =3/2 Fb/EA

XX

Lax = Nxo Nxe [, o/EAsc + NXc €ac lac = - 5/3 (-5/3) 5 1/3 Fb/EA-5/3 2 5 Fb/EA = 125/27 Fb/EA

Xo _ aX
Lac = Nic

N Tho/EALc + Nic €ac lnc = -5/3-5/3 2 5 Fb/EA = -50/3 Fb/EA

H 7  +———1aTEA
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.036

Es.N.036

Contributi nulli elementi
Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo
LAB LBC LCD LBD LEA LAF LEF LFC

Contributi nulli nodi vincolati
XX XX Xo Xo

Lb L& Lo Le

Espressione risolvente

XX XX XX XX XX XX XX XX XX — Xo
(LAB+LBC+LCD+LBD+LEA+LAF+LEF+LFC+LAC)X_-(LAC

(1+16/9+3+25/9+12+64/9 +125/18 + 3/2 + 125/27 ) X = (50/3 ) F

1100/27 X =50/3 F

Soluzione
X=9/22 F

REAZIONI

Hp = 27/22aTEA  V, =-6/110TEA He =-27/220TEA V¢ = 6/11aTEA

N, = -9/22aTEA Ngc = 6/110TEA
Nes = -9/11aTEA N, = 6/11aTEA
N, = -15/220TEA

SPOSTAMENTI NODALI

Nep = -9/11aTEA

Ngr = -15/22aTEA

u, = 27/11aTb ug = 63/22aTh Uc = -27/440Th u,=0
vV, =-921/1760Th vy =3aTb Ve =39/11aTh v, =0

U = -27/22aTh
Ve = -537/176aTb

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Ngp = -15/220TEA

N = -9/22aTEA
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio3 Es.N.037 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.037

€5p = 20T y,v,\V,q
— N
EA,, = EA N\
EAg = EA + F
EA, = 2EA
EAcp = 2EA
EAgp = 3EA
EAge = 3EA
EAg, =4EA 3D
EAyr = 4EA
EA: = 5EA
1 b E
N\ N\ N\
|\ | N\ |\
3b | \ \ N \ N
| < | |
] . \ ]
,,,,,,,, ‘ N N
] ] \ \ ] \
N | \ \ | \
1 B \ ] \ \ ] |
c ] N | \ \ ] \
\777777733 N \ N\ \
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| \ \
\
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|
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Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A, - Xy, - B, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Aﬁang;fnenyti) termico assegnato € su asta BD. N g Ti C5
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RISULTATI NUMERICI Nome:

Es.N.037

REAZIONI Nome: Es.N.037
E F
D
D
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C
c B
A
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REAZIONI

H, = V, =

Nag = Ngc =
Ngp = Nge =
N =

Uy = Ug =
V, = Vg =
Ug =
Ve =
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EQUILIBRIO Nome:

Es.N.037

n

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FD DC CA AB
9H,b +4V,b -6H_gb -3Hgb -3H b = -4Xb
Rotazione intorno a F: aste FE EB ED BC BD
6H b +3Hygb +3Hb = 4Xb

Rotazione intorno a D: aste DC CA AB
6H,b +4V,b -3H_gb = -4Xb

Rotazione intorno a E: aste EB BC BD
3Hcgb +3Hpsb =0

Rotazione intorno a C: aste CA AB

3H,b +4V,b = -4Xb

Matrice di equilibrio
[Hab Vb Hegb Hygb Hygbl  [Xb]

Oy [ 9 4 6 -3 -3 -4
de| O 0O 6 3 3 4
bpc| 6 4 -3 0 0 |=|-4
g | O 0O 3 3 0 0
bl 3 4 0 0 O -4

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Soluzione del sistema

[ Xb]
H,b 2/3
Hegb 2/3
Vb | = |32
Hpogb -2/3
Hoeb 2/3

REAZIONI Nome:
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.037 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.037

\\

o o

REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Vga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE

O i 5 = NN LafBAg= 113 1 FOIEA=3 FO/EA

AB

XX

Lax= Nyo N3c lgo/EAg = - 2/3 (-2/3) 4 1 Fb/EA =16/9 Fb/EA

Lae = Nxc Nxc |, /EA,. = 5/6 5/6 5 1/2 Fb/EA =125/72 Fb/EA

Las = Nip N&p leo/EAgp = 1/2 1/2 3 1/2 Fb/EA = 3/8 Fh/EA

Las = Nxo NXo leo/EAgp + Nio €gp lsp = 5/6 5/6 5 1/3 Fb/EA+5/6 2 5 Fb/EA = 125/108 Fb/EA

XX X X
LR = NI NX Ipe/EA = 1/2 1/2 3 1/3 Fb/EA = 1/4 Fb/EA

Lin = N N leo/EAg = - 2/3 (-2/3) 4 1/4 Fb/EA = 4/9 Fb/EA

VY

M

L= NA- NS Io/EA-= 1 1 3 1/4 Fb/EA =3/4 Fb/EA

XX _ X X _ _
—[]— Laen L= NXNJ. I /EA,. = 5/6 5/6 5 1/5 Fb/EA = 25/36 Fb/EA

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 037



PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.037

Es.N.037

LR = N N2 lao/EAGs + Nio €qp lsp = 5/65/6 2 5 Fb/EA = 25/3 Fh/EA

Contributi nulli elementi

Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo
LAB LBC LAC LCD LBE LED I‘DF LEF

Contributi nulli nodi vincolati

XX XX Xo Xo
B T

Espressione risolvente
XX XX XX XX XX XX XX XX XX _ Xo
(LAB+LBC+LAC+LCD+LBD+LBE+LED+LDF+LEF)X__(LBD)

(3+16/9+125/72 + 3/8 + 125/108 + 1/4 + 4/9 + 3/4 + 25/36 ) X = (- 25/3 ) F
275127 X = - 25/3 F

Soluzione
X=-9/11F

REAZIONI
H, =-6/110TEA V, = 27/220TEA H: = 6/11aTEA Vi =-27/220TEA

N, = -9/11aTEA Ngc = 6/110TEA N, = -15/220TEA Nep = -9/220TEA
Ngp = -15/220TEA Nge = -9/22aTEA Ngp = 6/110TEA Npor = -9/11aTEA
Ng = -15/22aTEA

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0 Ug = 921/176aTh  u, =537/176aTb  uy =-39/11aTh ug =-3aTb
V,=0 Vg =-27/11aTh Ve = 27/220Tb Vp = 27/440Th Vg =-63/22aTh
u-=0

ve=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio3 Es.N.038
€pg = 20T y,v,\V,q
EA,; = 2EA c
EA, = 2EA +
EA,, = EA 7
EA., =EA
EA.. = SEA
EAg = 4EA
EA, =4EA 3P
EA,: = 3EA
EA,g = 3EA
1 A D
3b
1 s .
3b
7
F
|
o’ 4b X,U,H.p

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A, - X, - 6, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Allungamento termico assegnato € su asta DB.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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REAZIONI Nome: Es.N.038 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.038

REAZIONI

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano 038



EQUILIBRIO Nome:

Es.N.038

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FB BD DA DC DE AB CA EB
-9H.b +4V b =0

Rotazione intorno a B: aste BD DA DC DE AB CA EB
-6Hcb +4V b -3H b =0

Rotazione intorno a D: aste DA AB

3H,cb =4Xb

Rotazione intorno a D: aste DC CA

-3Hcb -3H,cb =0

Rotazione intorno a D: aste DE EB

-3Hgb +3Hgb =0

Matrice di equilibrio
[Hb Vb Hycb Heeb Hgebl  [Xb]

e [-9 4 0 0 0 0
dp| 6 4 0 -3 0 0
bps| O O 3 0 O |=|4
bpo| 3 0O -3 0 O 0
be L O O 0O -3 3 0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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Soluzione del sistema
[ Xb ]
-4/3

REAZIONI Nome:

Es.N.038
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.038 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.038

A

REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Vga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE

A

Lns = Nag Nxg Iag/EAs = -1 (-1) 3 1/2 Fb/EA =3/2 Fb/EA

XX

Lin = NZu NZ4 Ic/EAG, = -5/3 (-5/3) 5 1/2 Fb/EA = 125/18 Fb/EA

XX X X
Lon= NS, NS I JEAp, = 4/3 4/3 4 1 Fb/EA = 64/9 Fb/EA

XX _ X

LS = N%p NSp lep/EAcp = -2 (-2) 3 1 Fb/EA =12 Fb/EA

L= NX NX I/EA = - 5/3 (-5/3) 5 1/5 Fb/EA = 25/9 Fb/EA

LaX = N§-NX- 1o /EAL- = -2 (-2) 3 1/4 Fb/EA=3 Fb/EA

XX X X
Lin = Nig NZg lea/EAs = 4/3 4/3 4 1/4 Fb/EA = 16/9 Fb/EA

’552

XX

L3 = NACNAC Ioe/EA = -1 (-1) 3 1/3 Fb/EA= Fh/EA

XX X X X
@ Laen L2 = N5 NS5 log/EAGs + Nisg €0g I = - 5/3 (-5/3) 5 1/3 Fb/EA-5/3 2 5 Fb/EA = 125/27 Fb/EA
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Es.N.038

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.038
L3 = N NO. Ion/EALG + Nig €0g Ips = - 5/3 - 5/3 2 5 Fb/EA = -50/3 Fb/EA

Contributi nulli elementi

UG L L L L e s

Contributi nulli nodi vincolati

L e e

Espressione risolvente

(L8 LS L L L L L L 1) = ()

(372 +125/18 + 64/9 + 12 + 25/9 + 3+ 16/9 + 1 + 125/27 ) X = (50/3 ) F

1100/27 X =50/3 F

Soluzione

X=9/22 F

REAZIONI

H. =-6/110TEA Ve =-27/22aTEA  H.=6/110TEA Vi = 27/220TEA

N5 = -9/22aTEA Ng, = -15/22aTEA Np, = 6/11aTEA Nep = -9/11aTEA
Nge = -15/220TEA Nge = -9/11aTEA Ngg = 6/110TEA Npg = -9/220TEA
Npg = -15/22a TEA

SPOSTAMENTI NODALI

u, =537/176aTh  ug =-39/11aTb u.=0 U, =921/176a0Tb  ug =-3aThb
v, = -27/22aTb Vg = -27/440Th ve=0 Vp = 27/110Th Ve = 63/22aTh
u-=0

vVe=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio3 Es.N.039 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.039

€pc = 20T y.v.V.q
EA,s = 5EA 5
EA.g = 4EA + /
EA,. = 4EA 7
EA, = 3EA
EAoc = 3EA
EAg = 2EA
EA =2EA 3D
EAo = EA
EA., = EA
1 A c
\
] \ \
3b \ \ \
] \ \
] \ / \
p | \ , \
,,,,,,,, | A S
| | \ \ | \
] ] \ \ ] \
1 5 ] © \ \ \ \
E ] ] \ \ ] \
] ] \ \ ] \
,,,,,,,, \ < <
] / \ ]
] \ ]
] \ ]
3b L | L
P \ P
Z
F
|
oW’ 4b X,U,H.p

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A, - Xy, - B, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Aﬁang;fnenyti) termico assegnato € su asta DC. N g Ti C5
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REAZIONI Nome: Es.N.039 RISULTATI NUMERICI Nome: Es.N.039

REAZIONI
Hy = Vg = He = V=
Npg = Neg = Npc = Npa =
B B
Npc = Nec = Nee = Npe =
Nep =
SPOSTAMENTI NODALI
Up = Ug = Uc = Up = Ug =
Vp = Vg = Ve = Vp = Vg =
U =
A & F
A c Ve =
A c c
D b E
D E
D E
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EQUILIBRIO Nome:

Es.N.039

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a F: aste FD DA DC DE AB AC EC CB
-9Hgb +4Vgb = 24/5Xb

Rotazione intorno a D: aste DA AB AC
-3Hc,b = 12/5Xb

Rotazione intorno a D: aste DE EC CB
-6Hgb +4V b +3H,b -3H b =0
Rotazione intorno a E: aste EC CB
-6Hgb +3H b +3H b =0

Rotazione intorno a C: aste CB

-3Hgb =0

Matrice di equilibrio
[HBb VBb HCAb HCDb HEFb] [Xb]

by [ 9 4 0 0 O 2415
dpa| O O -3 0 0 12/5
| 6 4 3 0 -3 |=]|0
bec| 6 O 3 3 0 0
bsl 3 0O 0 0 0 0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Vg

Hg

Soluzione del sistema

[ Xb]
Hgb 0
Heab -4/5
Vb | = | 6/5
Hepb 4/5
Heeb 4/5

REAZIONI Nome:

Es.N.039

——.C
6/11aTEA

—
6/110TEA
A
T
w
=
o]
N
N
=)
<
w
=
]
N
N
[B
D
D¢
6/110TEA
D
T
w
=
=]
-
—
=)
<
w
=
=
-
—
‘[a
F
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6/11aTEA

- @
9/11aTEA

O >
9/11aTEA

T (@]
9/22aTEA

m >
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AZIONI INTERNE Nome:

A

|

LA

LA

H 7  +———1aTEA
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

Es.N.039

REAZIONI IPERSTATICHE
X =Hga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE

Lns = Nag Nxg [,g/EAg= 1 1 5 1/5 FO/EA= Fb/EA

Las = Ngg N&g lcg/EAcs = 6/5 6/5 3 1/4 Fb/EA =27/25 Fb/EA

Lae= Nac Nxc [, /EA. = - 4/5 (-4/5) 4 1/4 Fb/EA = 16/25 Fb/EA

XX

LS = N5, N3, I, /EA,, = 3/5 3/5 3 1/3 Fb/EA = 9/25 Fh/EA

= N

DC ~

XX

X X
LEX = NECNZG lec/EAc. = 3/5 3/5 3 1/2 Fb/EA = 27/50 Fb/EA
XX X X
L= NSNS le/EAc= 1 1 5 1/2 Fb/EA=5/2 Fb/EA
XX

L3 = N3CNAC Ioe/EAL: = - 4/5 (-4/5) 4 1 Fb/EA = 64/25 Fb/EA

XX X X
L= NS NX leo/EAp = 6/5 6/5 3 1 Fb/EA =108/25 Fb/EA

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

Nic loo/EApe + Nic epclpe= 1 1 5 1/3 FO/EA+1 2 5 Fb/EA =5/3 Fb/EA
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.039

Es.N.039

Lae = Nic Noe Ioo/EAL. + Nic goc o = 11 2 5 Fb/EA =10 Fb/EA

Contributi nulli elementi

Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo
LAB LCB LAC LDA I‘EC LFE I‘DE I‘FD

Contributi nulli nodi vincolati

XX XX Xo Xo
BT T

Espressione risolvente
XX XX XX XX XX XX XX XX XX _ Xo
(LAB+LCB+LAC+LDA+LDC+LEC+LFE+LDE+LFD)X__(LDC

(1 +27/25 + 16/25 + 9/25 + 5/3 + 27/50 + 5/2 + 64/25 + 108/25 ) X = (- 10 ) F
443X =-10F

Soluzione
X=-6/11F

REAZIONI
Hg = -6/110TEA Vg =-27/22aTEA  H; = 6/11aTEA Vi = 27/220TEA

N, = -15/22aTEA Nep = -9/11aTEA N,c = 6/110TEA Np, = -9/22aTEA
Npe = -15/220TEA Nee = -9/22aTEA N = -15/22aTEA Noe = 6/11aTEA
Nep = -9/11aTEA

SPOSTAMENTI NODALI

u, =3aTb u;=0 uc. =39/11aTh U, =-921/176aTb  ug =-537/176aTb
Vv, = -63/22aTb vg=0 Ve = 27/440Tb Vp = -27/11aTb Ve = 27/22aTh
u-=0

ve=0
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CdSdCBGO04 TravaturaReticolare Esempio3 Es.N.040 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: Es.N.040

€4c = 20T y.v.V.q
— N
EA,; = 3EA N\
EAgc = 4EA + E
EAcp = 4EA
EAgp = 5EA
EAg, = EA
EA,- = EA
EA,=2EA 3P
EA.c = 2EA
EA, = 3EA
E
T A
|
| [ |
3b \ \ \
| [ |
| | | \
\ \ \
,,,,,,,, e >
\ \ \ \ \ \
| | [ O | [ |
T B ¢ \ \ \ \ \ \
| | [ [ | [
,,,,,,,, _ >
\ \ \ \
\ \ \
| [ [
3b \ | N
\ Q Q
1 e
|
w’ 4b X,UH,
¢ p

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

A, - Xy, - B, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Aﬁang;fnenyti) termico assegnato € su asta AC. N g Ti C5
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RISULTATI NUMERICI Nome:

Es.N.040

REAZIONI Nome: Es.N.040
E E
A
A
A A F
B C
B
B c
D

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano

REAZIONI

Hp = V, =

Nag = Ngc =
Nea = N =
Nac =

Up = Ug =
V, = Vg =
Ug =
Ve =
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EQUILIBRIO Nome:

Es.N.040

X X
2

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a E: aste EF FC CD CA AB DB AF BC

9H b +4V b =0
Rotazione intorno a F:
6Hyb +4V,.b =0
Rotazione intorno a C:
3Hpb =-4Xb
Rotazione intorno a C:
4V,.b -3H b = 4Xb
Rotazione intorno a D:
-3Hgb = -4Xb

Matrice di equilibrio

aste FC CD CA AB DB AF BC

aste CD DB BC

aste CA AB AF

aste DB BC

[Hpb Vb Hegb Vb Hebl  [Xb]

b [ 9 4 O
bc| 6 O O
b 3 0 0
bcs| O 0O O
bl O O -3

0 0 0
4 0 0
0 0 |=1-4
4 -3 4
0 0 -4
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HCB

Soluzione del sistema

[ Xb]
Hphb -4/3
Vb 3
Vb | = | 2
Heab 43
Hegb 43

REAZIONI Nome:

Es.N.040

F= m
9/11aTEA

> >
9/11aTEA

e >
9/220TEA

w 5
9/220TEA
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ypE—
6/110TEA

———F
6/11aTEA

—
6/11aTEA

—C
6/11aTEA

— T
9/220TEA

(@] >
9/220TEA

—0
9/11aTEA

v} >
9/11aTEA
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AZIONI INTERNE Nome: Es.N.040 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.040

\\

b

A

7

REAZIONI IPERSTATICHE
X'=Vga

CALCOLO DELLE REAZIONI IPERSTATICHE

Lus = Nag Nxg [ag/EA = -1 (-1) 3 1/3 Fb/EA= Fb/EA

AB

PRI 7 e LB = 40404 1 A

Len = Ngp N&p leo/EAcp = -2 (-2) 3 1/4 Fb/EA =3 Fb/EA

CD ~

XX

L% = Ny NXo lgo/EAg = - 5/3 (-5/3) 5 1/5 Fb/EA = 25/9 Fb/EA

Lix= NEA NZ, I /EAL = -2 (2) 3 1 Fb/EA =12 Fb/EA

EA T

LX= NX-Nic L /EA, = 4/3 4/3 4 1 Fh/EA =64/9 Fb/EA

L= NX NX I/EA. = -5/3 (-5/3) 5 1/2 Fb/EA = 125/18 Fb/EA

L= NXc Nie leo/EAcc = -1 (-1) 3 1/2 Fb/EA =3/2 Fb/EA

XX X X X
@ Laen L = NXo Ni L /EA + NXc € e = -5/3 (-5/3) 5 1/3 FO/EA-5/3 2 5 Fb/EA = 125/27 Fb/EA
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: Es.N.040

Es.N.040

Lao = Nxo Noc [, o/EAc + Nxc €xc lac = -5/3-5/3 2 5 Fb/EA =-50/3 Fb/EA

Contributi nulli elementi
Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo Xo
LAB LBC LCD I‘BD LEA LAF I‘EF LFC

Contributi nulli nodi vincolati

XX XX Xo Xo
I‘D LE I‘D I‘E

Espressione risolvente
XX XX XX XX XX XX XX XX XX _ Xo
(LAB+LBC+LCD+LBD+LEA+LAF+LEF+LFC+LAC)X__(LAC

(1+16/9+3+25/9+ 12 +64/9 + 125/18 + 3/2 + 125/27 ) X = (50/3 ) F
1100/27 X = 50/3 F

Soluzione
X=09/22 F

REAZIONI
Hp = -6/11aTEA Vp = 27/22aTEA He = 6/11aTEA Vg = -27/22aTEA

N, = -9/22aTEA Ngc = 6/110TEA Nep = -9/110TEA Ngp = -15/220TEA
Ngs = -9/11aTEA N, = 6/11aTEA Ngr = -15/22aTEA N = -9/22aTEA
N, = -15/22aTEA

SPOSTAMENTI NODALI

u, =-921/176aTb  ug =30aTb uc. =39/11aTh u,=0 u=0
vV, =27/11aTh Vg = 63/220Tb V¢ = -27/44aTh vp =0 Ve =

u. =-537/176aTh
Ve =-27/22aTh
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