CdSdCBGO06 TravaturaReticolare Esempio7 Es.N.001 SUPPORTO DIAGRAMMI Es.N.001

y.v.V.q

oW’ ~3b 3b 3b 3b 3b 3b 3b 3y uHp
Hg = 4F EA,s = 3EA EApe = 3EA EAg, = 3EA EAo: = EA EAce = 2EA
Ug =? EAgc = 3EA EAr = 3EA EA, = 3EA EAq, = EA EAgo = 2EA —H—
Ve=7? EAco = 3EA EA = 3EA EAg, = EA EA,c = 2EA EAg = 2EA

Tl

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Ay - X,z - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo E

Calcolare lo spostamento verticale del nodo E C5
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06




RISULTATI NUMERICI Es.N.001

REAZIONI Es.N.001
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REAZIONI

H, = V, = v, =

Nag = Ngc = Nep = Npe = Ner = Nes = Nen =
Ny = Ngp = Npe = Ney = Nac = Nee = Neg =
Ng =

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06



EQUILIBRIO Es.N.001 REAZIONI Es.N.001

T - « « |
3V, 3N 3V 3V, ‘[
ERNIVZNIZNPZ
. 3/4Veg 3/4Vep 3/4Vee
Z — — — ! H S
A = H H
EQUAZIONI DI EQUILIBRIO J
Rotazione intorno a A: aste AC CD CE EF EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC F
24V = 16Fb N 5 -
Rotazione intorno a C: aste CE EF EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC G G
18V,b +6V,,b = 16Fb / [

Rotazione intorno a E: aste EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC
12V\b +12Vg,b -6V gb +6V b = 16Fb

Rotazione intorno a G: aste Gl IH HF FG FD DE DB BC

6V b +18Vy,b -12V b +12V b -6V b +6V b = 16Fb
Rotazione intorno a I: aste IH HF FG FD DE DB BC

24Vg,b -18V b +18V b -12V b +12V b -6V b +6V b = 16Fb
Rotazione intorno a H: aste HF FG FD DE DB BC

18Vg,b -18V b +12V b -12V b +6V b -6V b = 0

Rotazione intorno a F: aste FD DE DB BC

12Vg,b -12V b +6V, b -6V b =0

Rotazione intorno a D: aste DB BC

6Vgab -6V b =0
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Matrice di equilibrio Soluzione del sistema ‘[

(Vb Vgub Vggb Vb Veb Vb Vgib Viob]  [Fb] [Fb] E
o[ 24 0 0 0 0O 0 0 O 16 Vb 2/3
b/ 18 6 0 0 0 0 0 O 16 Vgab 2/3 J
bee| 12 12 6 6 0 0 0 O 16 Vg 2/3 F
s | 6 18 -12 12 6 6 0 0 | _|16 Vb | |213 5
6y | O 24 -18 18 -12 12 6 6 | |16 Vb | 7 [213 < c
| O 18 -18 12 -12 6 -6 O 0 Veeb 2/3 ¢
bpp| O 12 12 & 6 0 0 O 0 Vb 213 [
¢ O 6 6 0 0 0 0 0 [O] | Vb 12/3]
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DEFORMATA E AZIONI INTERNE

— 150 Fb/EA
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

RISULTATI NUMERICI Es.N.001
REAZIONI

H, = -4F V,=-2/3F  V,=2/3F

Ny =5/6F  Ngo=-5/6F N, =56F Ny=-5/6F Ng=56F N.;=-56F Ng,=5/6F

Ny =-5/6F Ngo=-3F  Ng.=-2F  Ng,=-F Ny =7/2F N =5/2F  Ng=3/2F

Ng, = 1/2F

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
U = 18(Fb/EA)
Ve = -54(Fb/EA)

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06



CdSdCBGO06 TravaturaReticolare Esempio7 Es.N.002
y,v,\V,q
B D E
1 PR
4b
Z
A C E G | 7
g
oW "8 3 s ' s 3 3 ' 3 ' 3 0
Hg = -4F EA,; = 3EA EA,: = 3EA EA, = 3EA EA,: = EA EA. = 2EA
Ug =7 EAg = 3EA EA.. = 3EA EA,, = 3EA EA., = EA EA- = 2EA
Ve=? EA., = 3EA EA.. = 3EA EA,, = EA EA,. = 2EA EAg, = 2EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Ay - X,z - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo E

Calcolare lo spostamento verticale del nodo E

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

SUPPORTO DIAGRAMMI

Es.N.002
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RISULTATI NUMERICI Es.N.002

REAZIONI Es.N.002
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

REAZIONI

H, = V, = H, = v, =

Nag = Ngc = Nep = Npe = Ner = Nes = Nen =
Ny = Ngp = Npe = Ney = Nac = Nee = Neg =
Ng =

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06



EQUILIBRIO

Es.N.002
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EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a I: aste IH HF FG FD DE DB BA BC AC
-24V,b -18V b +18V b -12V b +12V b -6V b +6V, b = -16Fb
Rotazione intorno a I: aste IG GH GE EF EC CD

18V gh -18V b +12V b -12V b +6V b -6V, b = 0
Rotazione intorno a H: aste HF FG FD DE DB BA BC AC
4H,b -21V,b -18V gb +12V b -12V b +6V b -6V b = -4Xb
Rotazione intorno a G: aste GE EF EC CD

12V gh -12V b +6V b -6V b = 0

Rotazione intorno a F: aste FD DE DB BA BC AC

4H,b -15V,b -12V_gb +6V b -6V b = -4Xb

Rotazione intorno a E: aste EC CD

6V gh -6V b =0

Rotazione intorno a D: aste DB BA BC AC

4H,b -9V ,b -6V b = -4Xb

Rotazione intorno a B: aste BA AC

4H,b -3V,b = -4Xb

Matrice di equilibrio
[Hb Vb Vb Vb Vb Vb Vb Vbl [Xb Fb]

6y [ O 24 -18 18 -12 12 -6 6 0 -16
6| O 0O 18 -18 12 -12 6 -6 0 0
| 4 21 -18 12 -12 6 -6 O -4 0
¢l O O 12 -12 6 6 0 O |_|0 O
bp| 4 15 -12 6 6 0O 0 O | |-4 0
b/ O O 6 6 0 0 0 O 0 0
ébs| 4 9 6 0 0 0 0 O -4 0
ébgal 4 3 0 0 O 0O O 0 [-4 0]

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

Soluzione del sistema
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REAZIONI
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DEFORMATA E AZIONI INTERNE Es.N.002

A C E G | 7

— 80 Fb/EA

T ——4F
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

RISULTATI NUMERICI Es.N.002
REAZIONI

H,=2F  V,=2/3F H,=2F  V,=-2/3F

Npy =-5/6F Ngo=5/6F N, =-5/6F Npz=5/6F Ng=-5/6F N.g=5/6F Ng,=-5/6F
Ny, =5/6F Ny =3F Npe = 2F No, =F Ny =-3/2F N =-1/2F  Ngg = 1/2F

Ng, = 3/2F

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
ug = -6(Fb/EA)
Ve = 36(Fb/EA)
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CdSdCBGO06 TravaturaReticolare Esempio7 Es.N.003 SUPPORTO DIAGRAMMI Es.N.003

y.v.V.q

oW’ ~3b 3b 3b 3b 3b 3b 3b 3y uHp
Ve = -4F EA,s = 3EA EApe = 3EA EAg, = 3EA EAo: = EA EAce = 2EA
Ug = EAgc = 3EA EAr = 3EA EA, = 3EA EAq, = EA EAge = 2EA —H—
Ve=7? EAco = 3EA EA = 3EA EAg, = EA EA,c = 2EA EAg = 2EA

Svolgere I'analisi cinematica.
Riportare la soluzione su questo foglio.

Carich

Tl

i e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Ay - X,z - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo E

Calcolare lo spostamento verticale del nodo E C5
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RISULTATI NUMERICI Es.N.003

REAZIONI Es.N.003
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REAZIONI

H, = V, = v, =

Nag = Ngc = Nep = Npe = Ner = Nes = Nen =
Ny = Ngp = Npe = Ney = Nac = Nee = Neg =
Ng =

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06



EQUILIBRIO Es.N.003 REAZIONI Es.N.003

«— - - P E— |
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EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a A: aste AC CD CE EF EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC
24V b = 48Fb

Rotazione intorno a C: aste CE EF EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC
18V b +6Vy,b = 24Fb

Rotazione intorno a E: aste EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC

12V,b +12Vy,b -6V gh 6V b = 0

Rotazione intorno a G: aste Gl IHHF FG FD DE DB BC

6V b +18Vy,b -12V b +12V b -6V b +6V b =0

Rotazione intorno a I: aste IH HF FG FD DE DB BC

24Vg,b -18V b +18V b -12V b +12V b -6V b +6V ;b =0
Rotazione intorno a H: aste HF FG FD DE DB BC

18Vg,b -18V b +12V b -12V b +6V b -6V b = 0

Rotazione intorno a F: aste FD DE DB BC

12Vg,b -12V gb +6V b -6V b =0

Rotazione intorno a D: aste DB BC

6Vgab -6V b =0
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Matrice di equilibrio Soluzione del sistema

[ Vib Vgab Vegh Vb Vegh Vb Vieb Vigb]  [Fb] 7 ~ [Fb] F
¢po/24 0 0 O O O 0 O 48 Vb 2 &
¢/ 18 6 0 0O O O 0 O 24 ) -2 g c
$e| 12 12 6 6 0 0 0 O 0 Vegh -2 ¢
5| 6 18 -12 12 6 6 0 0 |_|O Vb | |2 [
| O 24 -18 18 -12 12 6 6 | |0 Vgb | |2
¢y O 18 -18 12 -12 6 -6 O 0 Vb 2 L%
¢p| O 12 12 6 -6 0O 0O O 0 Vb 2 B w20
¢, 0O 6 6 0 0 0 0 0 |0O] | Vocb | [-2] B

>
3/2F
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DEFORMATA E AZIONI INTERNE Es.N.003
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

RISULTATI NUMERICI Es.N.003
REAZIONI

H,=0  V,=2F V,=2F

Ny =-5/2F  Nge=5/2F N =-5/2F Npe=5/2F  Ng=52F Ngg=-52F Ng,=5/2F

Ny =-5/2F Ngo=-3F  Npr=-6F N =-3F N, =3/2F Ng=9/2F N =9/2F

Ng, = 3/2F

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
U = 18(Fb/EA)
Vg = -1627/12(Fb/EA)

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06



CdSdCBGO06 TravaturaReticolare Esempio7 Es.N.004

y,v,\V,q

B D F
4b
Z
A C E | 7
4
g

oW "3 3 ' 3 3 = 3 | T urp
Vg = -4F EA,; = 3EA EA,: = 3EA EA, = 3EA EA. = 2EA
Ug =7 EAg = 3EA EA. = 3EA EA,, = 3EA EA- = 2EA
Ve=? EA., = 3EA EA.. = 3EA EA,, = EA EA,. = 2EA EAg, = 2EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Ay - X,z - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo E

Calcolare lo spostamento verticale del nodo E

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

SUPPORTO DIAGRAMMI
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REAZIONI Es.N.004
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RISULTATI NUMERICI Es.N.004

REAZIONI

H, = V, = H, = v, =

Nag = Ngc = Nep = Npe = Ner = Nes = Nen =
Ny = Ngp = Npe = Ney = Nac = Nee = Neg =
Ng =

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06



EQUILIBRIO

Es.N.004

— —
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EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a I: aste IH HF FG FD DE DB BA BC AC
-24V,b -18V b +18V b -12V b +12V b -6V b +6V, b = 0
Rotazione intorno a I: aste IG GH GE EF EC CD

18V gh -18V, b +12V b -12V b +6V b -6V, ;b = -48FDb
Rotazione intorno a H: aste HF FG FD DE DB BA BC AC
4H,b -21V,b -18V_gb +12V b -12V b +6V b -6V b = -4Xb
Rotazione intorno a G: aste GE EF EC CD

12V gh -12V b +6V b -6V b = -24Fb

Rotazione intorno a F: aste FD DE DB BA BC AC

4H,b -15V,b -12V_gb +6V b -6V b = -4Xb

Rotazione intorno a E: aste EC CD

6V gh -6Vycb =0

Rotazione intorno a D: aste DB BA BC AC

4H,b -9V ,b -6V b = -4Xb

Rotazione intorno a B: aste BA AC

4H,b -3V,b = -4Xb

Matrice di equilibrio
[Hab Vb Vegh Vb Vb Vegb Vb V. ob] [Xb Fb]

¢y [ O -24 -18 18 -12 12 6 6 0 0]
6o | O 0 18 -18 12 -12 6 -6 0 -48
e | 4 20 18 12 12 6 -6 O -4 0
el O O 12 12 6 6 0 0 |_ |0 -24
| 4 15 12 6 -6 0O 0 O | |4 0
¢/ O O 6 6 0 0 0 O 0 0
bs| 4 9 6 0 0O 0 0 O 4 0
ébsal 4 3 0 0 O 0 O o0, [4 0]

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

Soluzione del sistema

[Xb Fb]

[vib] [0 2]
Vg 0 -2
H,b -1 312
Vb | [0 -2
Vigb| |0 2
Vb 0 2
Veeb 0 2

|Vocb ] [0 -2

REAZIONI

Es.N.004
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DEFORMATA E AZIONI INTERNE

RISULTATI NUMERICI

Es.N.004

A

— 250 Fb/EA
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

REAZIONI
H,=3F V,=2F H=-3F V,=2F

Ny =-5/2F Nge=5/2F N, =-5/2F Ng. =5/2F
N, =-5/2F Ngy=-3F  No.=-6F  Ng,=-3F
Ng, = -3/2F

SPOSTAMENTI ASSOLUTI

u=0
Vg = -1303/12(Fb/EA)

Ng = 5/2F

Njc = -3/2F

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

Neg = -5/2F

Neg = 3/2F

Ny = 5/2F

Neo = 3/2F



CdSdCBGO06 TravaturaReticolare Esempio7 Es.N.005 SUPPORTO DIAGRAMMI Es.N.005

y.v.V.q

oW’ ~3b 3b 3b 3b 3b 3b 3b 3y uHp
Ve = -4F EA,s = 3EA EApe = 3EA EAg, = 3EA EAo: = EA EAce = 2EA
Ug = EAgc = 3EA EAr = 3EA EA, = 3EA EAq, = EA EAge = 2EA —H—
Ve=7? EAco = 3EA EA = 3EA EAg, = EA EA,c = 2EA EAg = 2EA

Svolgere I'analisi cinematica.
Riportare la soluzione su questo foglio.

Carich

Tl

i e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Ay - X,z - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo E

Calcolare lo spostamento verticale del nodo E C5

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06



RISULTATI NUMERICI Es.N.005

REAZIONI Es.N.005
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REAZIONI

H, = V, = v, =

Nag = Ngc = Nep = Npe = Ner = Nes =
Ny = Ny = Ngp = Npe = Ney = Nac =
Nee = Neg = Ng =

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06



EQUILIBRIO Es.N.005

+«— P — p — «
3V, 3N AV 3V,
>{J >%l >%J >%l >{J >tH >%J
, 3/4Veg 3/4Vep 3/4Vee
% — —» — |

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a A: aste AC CD CE EF EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC
24V b = 24Fb

Rotazione intorno a C: aste CE EF EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC
18V\b +6Vg,b =0

Rotazione intorno a E: aste EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC

12V,b +12Vy,b -6V gh 6V b = 0

Rotazione intorno a G: aste Gl IHHF FG FD DE DB BC

6V b +18Vy,b -12V b +12V b -6V b +6V b =0

Rotazione intorno a I: aste IH HF FG FD DE DB BC

24Vg,b -18V b +18V b -12V b +12V b -6V b +6V ;b =0
Rotazione intorno a H: aste HF FG FD DE DB BC

18Vg,b -18V b +12V b -12V b +6V b -6V b = 0

Rotazione intorno a F: aste FD DE DB BC

12Vg,b -12V gb +6V b -6V b =0

Rotazione intorno a D: aste DB BC

6Vgab -6V b =0

Matrice di equilibrio Soluzione del sistema

[ Vib Vgab Vegh Vb Vegh Vb Vieb Vigb]  [Fb] 7 ~ [Fb]
bpc[24 0 0 0O 0O 0 0 O 24 Vb 1
|18 6 0O 0O O 0O 0 O 0 Vgab -3
bes| 12 12 6 6 0 0 0 O 0 Vegh -3
g | 6 18 -12 12 6 6 0 0 |_|0O Vb | |1
| O 24 -18 18 -12 12 6 6 | |0 Vgeb | |1
| O 18 -18 12 -12 6 -6 O 0 Veeb 1
bp| O 12 12 & -6 0 0 O 0 Vb 1
¢sL O 6 -6 0 0 0O 0 0] [O] | Vocb | 1]

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

REAZIONI

Es.N.005
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DEFORMATA E AZIONI INTERNE

Es.N.005
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

RISULTATI NUMERICI Es.N.005
REAZIONI

H,=0  V,=3F V,=F

Npg = -15/4F  Ngc=15/4F  Ngp = 5/4F Nog = -5/4F Ng = 5/4F Neg = -5/4F

Ngy, = 5/4F N,, = -5/4F Ngp = -9/2F Npe = -3F Ng, = -3/2F N, = 9/4F

Neg = 15/4F N = 9/4F Ng, = 3/4F

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
U = 18(Fb/EA)
Vg = -2113/24(Fb/EA)
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V. = -4F EA,; = 3EA EA.c = 3EA EA, = 3EA EA,- =EA EA.c = 2EA
Ug=? EAg = 3EA EA. = 3EA EA,, = 3EA EA., =EA EA.; = 2EA
Ve =7? EA., = 3EA EAg = 3EA EAg, = EA EA,c = 2EA EAg, = 2EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Ay - X,z - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo E

Calcolare lo spostamento verticale del nodo E

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

SUPPORTO DIAGRAMMI

Es.N.006

%H

Tl

CEd

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06



REAZIONI Es.N.006 RISULTATI NUMERICI Es.N.006
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EQUILIBRIO Es.N.006 REAZIONI Es.N.006
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EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a I: aste IH HF FG FD DE DB BA BC AC
-24V,b -18V b +18V b -12V b +12V b -6V b +6V, b = 0
Rotazione intorno a I: aste IG GH GE EF EC CD

18V gh -18V, b +12V b -12V b +6V b -6V, sb = -72Fb

Rotazione intorno a H: aste HF FG FD DE DB BA BC AC

4H,b -21V,b -18V_gb +12V b -12V b +6V b -6V b = -4Xb F
Rotazione intorno a G: aste GE EF EC CD 1

® >
3/2F
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12V gb -12V b +6V b -6V b = -48Fb
Rotazione intorno a F: aste FD DE DB BA BC AC
4H,b -15V,b -12V_gb +6V b -6V b = -4Xb

Rotazione intorno a E: aste EC CD D E £
6V gh -6V b = -24Fb E E
Rotazione intorno a D: aste DB BA BC AC / ‘[
4H,b -9V ,b -6V b = -4Xb
Rotazione intorno a B: aste BA AC LL
4H,b -3V,b = -4Xb ! ° ) 4’
Matrice di equilibrio Soluzione del sistema f \

[Hab Vb Vegh Vb Vb Vegb Vb V. ob] [Xb Fb] [Xb Fb] J
¢y | O -24 -18 18 -12 12 -6 6 0 O V,b 0 3 "
6o | O 0O 18 -18 12 -12 6 -6 0 -72 Vg 0 -3 D J%
bpe| 4 21 -18 12 -12 6 -6 0 4 0 H,b -1 9/4 g c
dse | O 0 12 -12 6 -6 0 0 | _ |0 -48 Vb | |01 c
| 4 15 12 6 -6 0O 0 O | |4 0 Vigb| |0 1
Pec | O 0 6 -6 0 0 0 0 0 -24 Vgeb 0 1
Ops | 4 9 -6 0 0 0 0 0 4 0 Vb 0 1 % 4
Ppa | 4 -3 0 0 0 0 0 0 | -4 0 | L Vpcb | L0 1] B s

B
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RISULTATI NUMERICI Es.N.006
REAZIONI

Hy=9M4F V,=3F  H,=-94F V,=F

Npg = -15/4F  Nge=15/4F  Ngp = 5/4F Nog = -5/4F Ng = 5/4F Neg = -5/4F

Ng = 5/4F N,, = -5/4F Ngp = -9/2F Npp = -3F Ngy, = -3/2F Npyc =0

Nee = 3/2F Neg =0 Ng, = -3/2F

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
Ug = 9/2(Fb/EA)
Vg = -1627/24(Fb/EA)
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CdSdCBGO06 TravaturaReticolare Esempio7 Es.N.007 SUPPORTO DIAGRAMMI Es.N.007

y.v.V.q

oW’ ~3b 3b 3b 3b 3b 3b 3b 3y uHp
Vg = 4F EA,s = 3EA EApe = 3EA EAg, = 3EA EAo: = EA EAce = 2EA
Ug =? EAgc = 3EA EAr = 3EA EA, = 3EA EAq, = EA EAge = 2EA —H—
Ve=7? EAco = 3EA EA = 3EA EAg, = EA EA,c = 2EA EAg = 2EA

Tl

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Ay - X,z - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo E

Calcolare lo spostamento verticale del nodo E C5
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06




RISULTATI NUMERICI Es.N.007
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REAZIONI

H, = V, = v, =

Nag = Ngc = Nep = Npe = Ner = Nes =
Ny = Ny = Ngp = Npe = Ney = Nac =
Nee = Neg = Ng =
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EQUILIBRIO Es.N.007

+«— P — p — «
3V, 3N AV 3V,
>{J >%l >%J >%l >{J >tH >%J
, 3/4Veg 3/4Vep 3/4Vee
% — —» — |

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a A: aste AC CD CE EF EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC
24Vb = -72Fb

Rotazione intorno a C: aste CE EF EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC
18V \b +6Vy,b = -48Fb

Rotazione intorno a E: aste EG GH GI IH HF FG FD DE DB BC

12V\b +12Vy,b -6V gh +6V b = -24Fb

Rotazione intorno a G: aste Gl IHHF FG FD DE DB BC

6V b +18Vy,b -12V b +12V b -6V b +6V b =0

Rotazione intorno a I: aste IH HF FG FD DE DB BC

24Vg,b -18V b +18V b -12V b +12V b -6V b +6V ;b =0
Rotazione intorno a H: aste HF FG FD DE DB BC

18Vg,b -18V b +12V b -12V b +6V b -6V b = 0

Rotazione intorno a F: aste FD DE DB BC

12Vg,b -12V gb +6V b -6V b =0

Rotazione intorno a D: aste DB BC

6Vgab -6V b =0

Matrice di equilibrio Soluzione del sistema

[ Vib Vgab Vegh Vb Vegb Vieb Ve Vo] [Fb] 7 ~ [Fb]
bpc[24 0 0 0O 0O 0 0 O 72 Vb -3
|18 6 0O 0O O 0O 0 O -48 Vgab 1
bes| 12 12 6 6 0 0 0 O -24 Vegh 1
g | 6 18 -12 12 6 6 0O O | _|O Vb | |1
¢y | O 24 -18 18 -12 12 -6 6 | |0 Vgeb | |1
| O 18 -18 12 -12 6 -6 O 0 Veeb 1
bp| O 12 12 & -6 0 0 O 0 Vb -3
¢sL O 6 6 0 0 0 O 0| [O] | Vocb | 1]
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REAZIONI

Es.N.007

»0 Og

Wg

3F

3/2F

%
3
\

IT

A
/

[2N0)

N\

nm

\/
/

mm

.

[wlw)

/

00

®
D3
2

o
&
/
>

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.06.06.06

> >

3/4F



DEFORMATA E AZIONI INTERNE

Es.N.007
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RISULTATI NUMERICI Es.N.007
REAZIONI

H,=0 V,=-F V,=-3F

N, = 5/4F Ngc = -5/4F Nep = 5/4F Nog = -5/4F Ng = 5/4F Neg = -5/4F

Ngy = -15/4F N, = 15/4F Ngp = 3/2F Npe = 3F Ngy = 9/2F N, = -3/4F

Neg = -9/4F Ngg = -15/4F N, = -9/4F
SPOSTAMENTI ASSOLUTI

ug = -9(Fb/EA)
Ve = 2113/24(Fb/EA)
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CdSdCBGO06 TravaturaReticolare Esempio7 Es.N.008
y,v,\V,q
B D F
4b
Z
A C E G | 7
$
g
oW’ 3b 3b 3b 3b 3b 3b 3b 3y uHp
Vg = 4F EA,; = 3EA EA.c = 3EA EA, = 3EA EA,- =EA EA.c = 2EA
Ug=? EAg = 3EA EA. = 3EA EA,, = 3EA EA., =EA EA.; = 2EA
Ve =7? EA., = 3EA EAg = 3EA EAg, = EA EA,c = 2EA EAg, = 2EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Riportare la soluzione su questo foglio.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Ay - X,z - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Calcolare lo spostamento orizzont. del nodo E

Calcolare lo spostamento verticale del nodo E
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REAZIONI Es.N.008 RISULTATI NUMERICI Es.N.008

REAZIONI
H, = V, = H, = v, =
Npg = Ngc = Nep = Npe = Neg = Neg =
H Ngy = Ny = Ngp = Nope = Ney = Nac =
H
Neg = Neg = Ng, =
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EQUILIBRIO Es.N.008 REAZIONI Es.N.008
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EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a I: aste IH HF FG FD DE DB BA BC AC
-24V,b -18V b +18V b -12V b +12V b -6V b +6V, b = 0
Rotazione intorno a I: aste IG GH GE EF EC CD

18V gh -18V, b +12V b -12V b +6V b -6V, ;b = 24Fb

Rotazione intorno a H: aste HF FG FD DE DB BA BC AC J
4H,b -21V,b -18V_gb +12V b -12V b +6V b -6V b = -4Xb F
Rotazione intorno a G: aste GE EF EC CD T

&
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12V gh -12V, b +6V b -6V b = 0

Rotazione intorno a F: aste FD DE DB BA BC AC
4H,b -15V,b -12V_gb +6V b -6V b = -4Xb
Rotazione intorno a E: aste EC CD

6V gh -6Vycb =0

Rotazione intorno a D: aste DB BA BC AC

4H,b -9V ,b -6V b = -4Xb

Rotazione intorno a B: aste BA AC

4H,b -3V,b = -4Xb
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Matrice di equilibrio Soluzione del sistema \

[HAb Vb Vb Vpcb Vb Vb Vb VHij EXb Fb] . . [Xb Fbj
¢y | O -24 -18 18 -12 12 -6 6 0 0 V,b 0o -1
¢o| O 0 18 -18 12 -12 6 -6 0 24 Vgh 0 1 D
bpe| 4 21 -18 12 -12 6 -6 0 4 0 H,b -1 -3/4 CC c
dse | O 0 12 -12 6 -6 0 0o _ |0 o0 Vb | | 0 1 G
0| 4 15 12 6 -6 0 0 O | |40 Vigb| | 0 -3 [
Pec | O 0 6 -6 0 0 0 0 0 0 Vgeb 0o 1
Ops | 4 9 -6 0 0 0 0 0 4 0 Vb 0o 1 F
Ppa | 4 -3 0 0 0 0 0 0 | -4 0 | L Vpcb | L0 1] B B X
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DEFORMATA E AZIONI INTERNE Es.N.008

RISULTATI NUMERICI
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REAZIONI
Hy=-9/4F V,=-F

N, = 5/4F Ny = -5/4F
Ngy = -15/4F N, = 15/4F
Nee =0 Ngg = -3/2F

SPOSTAMENTI ASSOLUTI
Ug = 9/2(Fb/EA)
Ve = 1627/24(Fb/EA)

H, = 9/4F

V,=-3F
Np = 5/4F N, = -5/4F
Ngp = 3/2F Npe = 3F
Ng =0
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Ng = 5/4F

Ng, = 9/2F

Ng = -5/4F

Njc = 3/2F



