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Svolgere I'analisi cinematica.
Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. -
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EQUILIBRIO Es.N.001 EQUILIBRIO Es.N.001

Matrice di equilibrio Soluzione del sistema
i“ [Vib Vgab Vpcb Ve Vb Vb Hecb Hygb Hepb|  [Fb] i [ Fp]
| dc| 32 O 0 0 0 0 0 0 0 96 V,b 3
dg | 24 8 0 0 0 0 0 0 0 48 Vgab -3
dpp| 32 O -8 0 0 0 -15 0 0 96 Vpcb -2
doe | 24 O 0 0 0 0 -15 0 0 56 Hecb 16/15
b | 16 O 0 0 0 0 0 0 15 | = |24 Hpb | = | -8/5
P | O 0 0 8 0 0 0 0 0 -16 Vb -2
g | 8 0 0 0 0 0 0 -15 O 8 H,eb 16/15
dy | O 0 0 0 8 0 0 -15 0 0 Vi6b 2
by L 8 0 0 0 0 -8 0 0 0 | L 0] L Vyb | 3
>{ J

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a A: aste AC CD CE CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ
32V;b = 96Fb

Rotazione intorno a C: aste CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI IJ IH HJ
24V b +8V,,b = 48Fb

Rotazione intorno a B: aste BD DF DE EF EH EG GH GF GI IJ IH HJ
32V,b -8V,cb -15H b = 96Fb

Rotazione intorno a D: aste DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ

24V b -15H..b = 56Fb

Rotazione intorno a E: aste EG GH GF GI 1J IH HJ

16V,b +15H b = 24Fb

Rotazione intorno a G: aste GF

8V b = -16Fb

Rotazione intorno a G: aste Gl 1J IH HJ

8V,b -15H, b = 8Fb

Rotazione intorno a I: aste IH HJ

8V, cb -15H, b =0

Rotazione intorno a H: aste HJ

8V,b-8V;b=0
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Es.N.001

RISULTATI NUMERICI Es.N.001
REAZIONI

H,=0  V,=3F V,=3F

N, = -3F Nep = -2F Nge = -2F Ngy = -2F N, = -3F Nac =0

Nee = 16/15F  Ng, = 16/15F  N,;=0 Ngp = -16/15F  Np = -8/5F Neg = -8/5F

Ng =-16/15F  Ngc = 34/15F
SPOSTAMENTI NODALI

u,=0
v,=0

U = 64/3(Fb/EA)
Vp = -91781/1350(Fb/EA)

Ug = -64/15(Fb/EA)
Vg = -91781/1350(Fb/EA)

U,y = 256/15(Fb/EA)
v,;=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07

Npe = 17/15F  Ngg = 17/15F

Ug = 448/15(Fb/EA)
Vg = -45/2(Fb/EA)

Ug = 128/15(Fb/EA)
Vg = -36941/450(Fb/EA)

uy, = 256/15(Fb/EA)
vy, = -71531/1350(Fb/EA)

N, = 34/15F

u.=0
V¢ = -71531/1350(Fb/EA)

U, = 128/15(Fb/EA)
Ve = -43691/450(Fb/EA)

u, = -64/5(Fb/EA)
v, = -45/2(Fb/EA)
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Svolgere I'analisi cinematica.
Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. -
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EQUILIBRIO Es.N.002 EQUILIBRIO Es.N.002
Matrice di equilibrio Soluzione del sistema
i“ [Hb Vb Vgb Vb Vb Vb Hecb Hygb Hegb]  [Xb Fb] [ Xb  Fb ]
| ¢, 0 -32 o0 0 0 0 0 0 0 0 -96 V,b 0 3
¢s | 15 -32 0 0 0 -8 0 15 O 0 -96 H,b 1 0
oy | O 0 0 0 0 8 0 -15 0 15 0 Vi6b 0 2
ds| O 0 0 0 8 0 0 0 0 0 -16 Veeb 0 -2
de | 15 24 O 0 -8 0 0 15 o0 |=|0 -40 H,cb -1 16/15
¢p| O -16 O 0 0 0 0 0 -15 0 -24 Hepb 0 -85
oo | 15 -8 0 0 0 0 15 O 0 0o -8 Hecb -1 16/15
Psc| 15 O 0 8 0 0 15 O 0 0 o Vpcb 0 -2
Gcal O -8 -8 0 0 0 0 0 0 | L0 0] Vgab | 0 -3
7

3l

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a J: aste JI IG IH GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB
-32V,b = -96Fb

Rotazione intorno a I: aste IG GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB
15H,b -32V,b -8V ;b +15H,.b = -96Fb

Rotazione intorno a I: aste IH

8V, b -15H, b = 15Xb

Rotazione intorno a G: aste GF

8V b = -16Fb

Rotazione intorno a G: aste GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB

15H,b -24V,b -8V b +15H, b = -40Fb

Rotazione intorno a E: aste ED DB DF BC CD CA CE AB

-16V,b -15H. b = -24Fb

Rotazione intorno a D: aste DB BC CD CA CE AB

15H,b -8V,b +15H..b = -8Fb

Rotazione intorno a B: aste BC CD CA CE AB

15H,b +8Vpcb +15H. b =0

Rotazione intorno a C: aste CA AB

-8V,b -8Vg,b=0
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DEFORMATA E AZIONI INTERNE
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Es.N.002

RISULTATI NUMERICI Es.N.002
REAZIONI

H,=8/15F V,=3F H,=-8/15F V,=3F

N, = -3F Nep = -2F N = -2F Ny, = -2F N, = -3F N, = -8/15F

Nee = 8/15F  Ng,=8/15F  N,,=-8/15F  Ng,=-16/15F N, = -8/5F Neg = -8/5F
Ng =-16/15F  Ngc = 34/15F  Npz = 17/15F  Ngg = 17/15F N, = 34/15F

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0 Ug = 64/3(Fb/EA) U = -64/15(Fb/EA)
V,=0 Vg = -45/2(Fb/EA) V¢ = -68459/1350(Fb/EA)
U, = 64/5(Fb/EA) u:=0 u-=0

Vp = -88709/1350(Fb/EA) Ve = -35917/450(Fb/EA) Ve = -42667/450(Fb/EA)
Ug = -64/5(Fb/EA) u,, = 64/15(Fb/EA) u, = -64/3(Fb/EA)

Vg = -88709/1350(Fb/EA) vy, = -68459/1350(Fb/EA) v, = -45/2(Fb/EA)

u,=0

v,;=0
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Svolgere I'analisi cinematica.

Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07

SUPPORTO DIAGRAMMI
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EQUILIBRIO Es.N.003 EQUILIBRIO Es.N.003

Matrice di equilibrio Soluzione del sistema
[Vib Vgab Vpcb Ve Vb Vb Heeb Hyeb Hepb]  [Fb) i [ Fp]
dc| 32 O 0 0 0 0 0 0 0 15 V,b 15/32
dg | 24 8 0 0 0 0 0 0 0 15 Vgab 15/32
dpp| 32 O -8 0 0 0 -15 0 0 0 Vpcb 15/32
doe | 24 O 0 0 0 0 -15 0 0 0 Hecb 3/4
b | 16 O 0 0 0 0 0 0 15 | =0 Hpb | = | -1/2
P | O 0 0 8 0 0 0 0 0 0 Vb 0
g | 8 0 0 0 0 0 0 -15 O 0 H,eb 1/4
dy | O 0 0 0 8 0 0 -15 0 0 Vi6b 15/32
{ by L 8 0 0 0 0 -8 0 0 0 | 10| L Vyb | 115/32]
)

Vs

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a A: aste AC CD CE CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI IJ IH HJ
32V,b = 15Fb

Rotazione intorno a C: aste CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI IJ IH HJ
24V b +8V,,b = 15Fb

Rotazione intorno a B: aste BD DF DE EF EH EG GH GF GI IJ IH HJ
32V,b -8Vcb -15H b =0

Rotazione intorno a D: aste DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ

24V b -15H. b =0

Rotazione intorno a E: aste EG GH GF GI 1J IH HJ

16V,b +15H b =0

Rotazione intorno a G: aste GF

8V b=0

Rotazione intorno a G: aste Gl 1J IH HJ

8V,b-15H,.b=0

Rotazione intorno a |: aste IH HJ

8V,gb -15H,b =0

Rotazione intorno a H: aste HJ

8V,b-8V,b=0
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DEFORMATA E AZIONI INTERNE
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RISULTATI NUMERICI

Es.N.003

Es.N.003

REAZIONI
H,=-F V, = -15/32F

N = 15/32F  Ngp = 15/32F

Nee = 3/4F Ngy = 1/4F

Ng, = -1/4F Nge = -17/32F

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0
v,=0

Up = 44527/1536(Fb/EA)
Vp = -3793/960(Fb/EA)

Ug = 32239/1536(Fb/EA)
Vg = -1699/192(Fb/EA)

U,y = 16(Fb/EA)
v,;=0

V, = 15/32F
Ne-=0 Ny = -15/32F
N,, =0 Ngp = -3/4F

Npe = -17/32F N = 17/32F

U = 53743/1536(Fb/EA)
Vg = 225/64(Fb/EA)

U = 14(Fb/EA)
Ve = -128/15(Fb/EA)

u,, = 16(Fb/EA)
vy, = -16/3(Fb/EA)

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07

N, =-15/32F N, =F
Npg = -1/2F Neg = -1/2F

N,, = 17/32F

U = 8(Fb/EA)
Ve = -112/15(Fb/EA)

u,. = 38383/1536(Fh/EA)
Ve = -128/15(Fb/EA)

u, = 29167/1536(Fb/EA)
v, = -225/64(Fb/EA)
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Hg=F EA. = 2EA EA,.=EA EA,,=EA EA., =EA EA,: = 3EA
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EA.p = 2EA EA, = 2EA EA., = EA EA,- =EA EAg. = 3EA EA,, = 3EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07
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EQUILIBRIO Es.N.004

EQUILIBRIO

Es.N.004
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EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a J: aste JI IG IH GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB
-32V,b = 15Fb

Rotazione intorno a |: aste IG GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB
15H,b -32V,b -8V, ;b +15H,.b = 0

Rotazione intorno a I: aste IH

8V,gb -15H, b = 15Xb

Rotazione intorno a G: aste GF

8V b=0

Rotazione intorno a G: aste GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB

15H,b -24V,b -8V b +15H, b =0

Rotazione intorno a E: aste ED DB DF BC CD CA CE AB

-16V,b -15H ;b = 15Fb

Rotazione intorno a D: aste DB BC CD CA CE AB

15H,b -8V,b +15H..b = 0

Rotazione intorno a B: aste BC CD CA CE AB

15H,b +8V,cb +15H b =0

Rotazione intorno a C: aste CA AB

-8V,b -8Vg,b=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07
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Es.N.004

DEFORMATA E AZIONI INTERNE

Es.N.004

REAZIONI
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RISULTATI NUMERICI

Es.N.004

Es.N.004

REAZIONI
H, = -1/2F V,=-15/32F  H,=-1/2F V, = 15/32F
Nu = 15/32F  Ngp=15/32F  Ng-=0 Ny = -15/32F
Nee = 1/4F Ng, = -1/4F N,, = -1/2F Ngp = -3/4F
Ng, = -1/4F Ngc = -17/32F  Npg =-17/32F  Ngg = 17/32F

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0 Ug = 41455/1536(Fb/EA)
v,=0 Vg = 225/64(Fb/EA)

U, = 32239/1536(Fb/EA) Ug = 6(Fb/EA)

Vp = -349/192(Fb/EA) Ve = -32/5(Fb/EA)

Ug = 19951/1536(Fb/EA) u, = 4(Fb/EA)

Vg = -2149/320(Fb/EA) vy, = -16/5(Fb/EA)
u,=0

v,;=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07

N,=-15/32F  N,. = 1/2F
Npp = -1/2F Neg = -1/2F

N,, = 17/32F

Uc = 4(Fb/EA)
Ve = -16/3(Fb/EA)

U, = 26095/1536(Fb/EA)
Ve = -32/5(Fb/EA)

u, = 16879/1536(Fb/EA)
v, = -225/64(Fb/EA)
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CdSdCBGO07 TravaturaReticolare Esempio8 Es.N.005
y,v,\V,q
D F G |
+ B = = = =
15b
7 - - - -
- - - - J
A C E H
N
g
oW’ 8b 8b 8b 8b X,U,H.p
€gp = -0T =-FIEA g, =0aT=F/EA EA. = 2EA EA., =EA EA, = EA
g =-aT=-FIEA g, =aT=F/EA EA., = 2EA EA,, = EA EA, = 3EA
gc=-0T=-FIEA ¢, =aT=F/EA EA, = 2EA EAy, = EA EA,: = 3EA
€y =-0T=-FIEA  EA,;=2EA EA,c =EA EA.: = EA EA.; = 3EA
€,c =0T = FIEA EA., = 2EA EA.. =EA EA., =EA EA,, = 3EA

Svolgere I'analisi cinematica.
Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy - 8, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BD.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta DF.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta FG.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta Gl.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta AC.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CE.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta EH.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta HJ.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07
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Es.N.005
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REAZIONI Es.N.005 RISULTATI NUMERICI Es.N.005

| J REAZIONI
J Hy = V, = Vv, =
Npg = Nep = Neg = Ngy = N, = Npc = Nee = Ney = Ny =
Ngp = Nor = N = Ng, = Ngc = Npe = Neg = Ny =
SPOSTAMENTI NODALI
Uy = Ug = Uc = Up = Ug =
V, = V, = V. = V. = Vo =
G 6 H M A B c D E
G H
U = Ug = u, = U, Uy
Ve = Vg = v, = v, = v, =
F F 3 E
F / E
D D ¢ c
D / i
B B A A
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EQUILIBRIO Es.N.005 EQUILIBRIO

Es.N.005

Matrice di equilibrio

[ Vib Vgab Vpcb Vieb Vb Vb Hecb Hyeb Hepbl
$pc[32 0O 0 0O 0O 0 0 0 ©°
6|24 8 0 0O 0O 0O 0 0 O
¢pp[32 O -8 0 0 0 15 0 O
|24 O 0O O 0O 0 -15 0 O
|16 0 0O 0O O O 0 0 15
¢/ 0O O O 8 0 0 0 0 O
¢ | 8 0O 0O 0O 0 0 0 -15 O
¢4/ 0 0O 0O 0O 8 0 0 -15 O
¢,. 8 0 0 0 0 -8 0 0 O]

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a A: aste AC CD CE CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ
32V;b=0

Rotazione intorno a C: aste CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI IJ IH HJ
24Vb +8Vg,b =0

Rotazione intorno a B: aste BD DF DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ
32V;b -8Vcb -15H b =0

Rotazione intorno a D: aste DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ

24V,b -15H. b =0

Rotazione intorno a E: aste EG GH GF GI IJ IH HJ

16V,b +15H b =0

Rotazione intorno a G: aste GF

8Vb=0

Rotazione intorno a G: aste Gl 1J IH HJ

8V,b -15H,b=0

Rotazione intorno a |: aste IH HJ

8V,cb -15H,b =0

Rotazione intorno a H: aste HJ

8V,b-8V,;b=0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07



REAZIONI Es.N.005 DEFORMATA E AZIONI INTERNE Es.N.005

NN

B B A A
——67.24 aTb
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RISULTATI NUMERICI Es.N.005 Es.N.005

REAZIONI
H,=0  V,=0  V,=0

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0 Ug = 320Th uc = 8aThb u, = 24aTh Uz = 16aTh
v,=0 Vg =0 Ve = -64/50Tb Vp = -64/50Th Ve =-256/150Th
u- = 16aTh Ug =8aTh u, = 24aTb u=0 u,; = 32aTb

Ve =-256/150Th Vg =-64/50Tb v, = -64/50Tb v,=0 v;=0
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CdSdCBGO07 TravaturaReticolare Esempio8 Es.N.006
y,v,\V,q L
. b, k. e :
T B |
12b
Z
J
A E H
N
[
oW 9b 9b 9b 9b XUH.p
Vg =-F Vv, =- EA., = 2EA EA., = EA EA.. =EA EA.; = 3EA
Vp=-F EA,; = 2EA EA,, = 2EA EA,, =EA EA =EA EA,, = 3EA
V. = -2F EA., = 2EA EA,. =EA EA,, = EA EA,. = 3EA
Vg =-F EA = 2EA EA. =EA EA, = EA EA,e = 3EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07
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REAZIONI Es.N.006 RISULTATI NUMERICI Es.N.006

REAZIONI
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EQUILIBRIO Es.N.006 EQUILIBRIO Es.N.006

Matrice di equilibrio Soluzione del sistema

i“ [ Vib Vgab Vpcb Ve Vb Vb Hecb Hygb Hepb]  [Fb | i - [Fp]
| dc| 36 O 0 0 0 0 0 0 0 108 V,b 3
deg | 27 9 0 0 0 0 0 0 0 54 Vgab -3

dpp | 36 O -9 0 0 0 -12 o0 0 108 Vpcb -2

doe | 27 O 0 0 0 0 -12 o0 0 63 Hecb 32

b | 18 O 0 0 0 0 0 0o 12 | = |27 Hepb | = [-9/4

P | O 0 0 9 0 0 0 0 0 -18 Vb -2

g | 9 0 0 0 0 0 0 -12 o0 9 H,eb 32
% dy | O 0 0 0 9 0 0 -12 o0 0 Vi6b 2

J by L 9 0 0 0 0 -9 0 0 0 | L 0 | L Vyb | . 3]

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a A: aste AC CD CE CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ
36V;b = 108Fb

Rotazione intorno a C: aste CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI IJ IH HJ
27V b +9V,,b = 54Fb

Rotazione intorno a B: aste BD DF DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ
36V;b -9V, b -12H . b = 108Fb

Rotazione intorno a D: aste DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ

27V b -12H b = 63Fb

Rotazione intorno a E: aste EG GH GF GI 1J IH HJ

18V,b +12H b = 27Fb

Rotazione intorno a G: aste GF

9V b = -18Fb

Rotazione intorno a G: aste Gl 1J IH HJ

9V,b -12H,.b = 9Fb

Rotazione intorno a I: aste IH HJ

9V, cb -12H b =0

Rotazione intorno a H: aste HJ

9V,b-9V;b =0
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Es.N.006

RISULTATI NUMERICI Es.N.006
REAZIONI

H,=0 V,=3F V,=3F

Nyg=-3F Np=-2F Ng=-2F Ng,=-2F N,=-3F Ny =0 N = 3/2F
Ngy=3/2F  N,,=0 Ngp=-3/2F Npr=-9/4F N.o=-94F Ng =-3/2F Ny =5/2F
Noe = 5/4F N =5/4F N, =5/2F

SPOSTAMENTI NODALI

Uy, =0 Ug = 189/4(Fb/EA) Uc=0 Up = 135/4(Fb/EA)

V=0 Vg = -18(Fb/EA) Ve = -1105/16(Fb/EA) v, = -1297/16(Fb/EA)

Ug = 27/2(Fb/EA) Ug = 27/2(Fb/EA) Ug = -27/4(Fb/EA) uy, = 27(Fb/EA)

Ve = -1665/16(Fb/EA) v, = -1857/16(Fb/EA) v, = -1297/16(Fb/EA) v, = -1105/16(Fb/EA)

u, = -81/4(Fb/EA) U,y = 27(Fb/EA)
v, = -18(Fb/EA) v,=0
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CdSdCBGO07 TravaturaReticolare Esempio8 Es.N.007
y,v,\V,q L
. b, k. e :
T B |
12b
Z
A E H J %
[
oW 9b 9b 9b 9b XUH.p
Vg =-F Vv, =- EA., = 2EA EA., = EA EA.. =EA EA.; = 3EA
Vp=-F EA,; = 2EA EA,, = 2EA EA,, =EA EA =EA EA,, = 3EA
V. = -2F EA., = 2EA EA,. =EA EA,, = EA EA,. = 3EA
Vg =-F EA = 2EA EA. =EA EA, = EA EA,e = 3EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.
Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07
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REAZIONI Es.N.007 RISULTATI NUMERICI Es.N.007

REAZIONI
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EQUILIBRIO Es.N.007 EQUILIBRIO Es.N.007

Matrice di equilibrio Soluzione del sistema

l“e i“ [Hab Vb Vgab Vpcb Vieb Vigb Hecb Hygb Hegb] [ Xb Fb | 7 ~ [xb Fp]
| ¢, 0 -36 O 0 0 0 0 0 0 0 -108 V,b 0o 3

¢s | 12 -36 O 0 0 -9 0 12 o0 0 -108 H,b 1 0
oy | O 0 0 0 0 9 0 -12 o0 12 0 Vi6b 0o 2

ds| O 0 0 0 9 0 0 0 0 0 -18 Vieb 0o -2

bee | 12 27 O 0 -9 0 0 12 o0 |=| 0 -45 Hgeb | = | -1 312

¢p| O -18 O 0 0 0 0 0 -12 0o -27 Hepb 0 -9/4

bps | 12 -9 0 0 0 0 12 o0 0 0o -9 Hecb -1 32

J Psc| 12 O 0 9 0 0 12 o0 0 0 0 Vpcb 0o -2
Gcal O 9 9 0 0 0 0 0 0 | L O 0 | L Vgab | L0 -3

X
X J //

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a J: aste JI IG IH GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB
-36V,b = -108Fb

Rotazione intorno a I: aste IG GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB
12H,b -36V,b -9V ;b +12H,.b = -108Fb

Rotazione intorno a I: aste IH

9V,b -12H, b = 12Xb

Rotazione intorno a G: aste GF

9V b = -18Fb

Rotazione intorno a G: aste GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB

12H,b -27V,b -9V b +12H, b = -45Fb

Rotazione intorno a E: aste ED DB DF BC CD CA CE AB

-18V,b -12Hg b = -27Fb

Rotazione intorno a D: aste DB BC CD CA CE AB

12H,b -9V,b +12H_.b = -9Fb

Rotazione intorno a B: aste BC CD CA CE AB

12H,b +9V b +12H b = 0

Rotazione intorno a C: aste CA AB

-9V,b -9V,,b=0
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RISULTATI NUMERICI

Es.N.007

Es.N.007

REAZIONI
H,=3/4F  V,=3F H,=-3/4F  V,=3F

Nag=-3F  Nep=-2F  Ng=-2F  Ng,=-2F
Ney=3/4F N, =-3/4F Ny, =-3/2F Np. = -9/4F
Npg =5/4F  Ngg =5/4F N, =5/2F

SPOSTAMENTI NODALI

u,=0 Ug = 135/4(Fb/EA)
v,=0 Vg = -18(Fb/EA)
u-=0 u-=0

Ve = -99(Fb/EA) Ve = -111(Fb/EA)

u, = -135/4(Fb/EA) u,=0
v, = -18(Fb/EA) v,=0

N, =-3F

Neg = -9/4F

U = -27/4(Fb/EA)
V. = -64(Fb/EA)

Ug = -81/4(Fb/EA)
Vg = -76(Fb/EA)

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07

N, =-3/4F N = 3/4F

Ng =-3/2F Ny =5/2F

Up = 81/4(Fb/EA)
Vp, = -76(Fb/EA)

Uy, = 27/4(Fb/EA)
vy, = -64(Fb/EA)
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CdSdCBGO07 TravaturaReticolare Esempio8 Es.N.008
y,v,\V,q
B F G |
R
12b
Z
J
A E H
N
.
oW 9b 9b 9b 9b XUH.p
Hg = EA. = 2EA EA,.=EA EA,, = EA EA.. =EA EAL: = 3EA
EA,; = 2EA EA., = 2EA EA.. = EA EAg, = EA EA, = EA EAg; = 3EA
EA., = 2EA EA, = 2EA EA., =EA EA,: =EA EA, = 3EA EA,, = 3EA

Svolgere I'analisi cinematica.

Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07
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REAZIONI Es.N.008 RISULTATI NUMERICI Es.N.008

! J REAZIONI
J Hp= V,= V=
Nag = Nep = Nee = Nen = Ny = Nac =
Nee = Ney = Ny = Ngp = Npe = Neg =
Nei = Ngc = Npe = Neg = Ny =

G
& u, Ug = Ug Up
Va= Vg = Ve = Vp =
Ug = Ue = Ug = u, =
Ve = VA Vg = v, =
y, Upp =
VI = VJ =

/V

mih

w)

.\ G\ ﬂ
[e]®)]
@]
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EQUILIBRIO Es.N.008 EQUILIBRIO Es.N.008

Matrice di equilibrio Soluzione del sistema
[Vb Vb Vb Vb Vb Vb Hecb Hygb Hepb]  [Fb] [Fb]
dc| 36 O 0 0 0 0 0 0 0 12 V,b 1/3
deg | 27 9 0 0 0 0 0 0 0 12 Vgab 1/3
dpp | 36 O -9 0 0 0 -12 o0 0 0 Vpcb 1/3
doe | 27 O 0 0 0 0 -12 o0 0 0 Hecb 3/4
b | 18 O 0 0 0 0 0 0 12 | =0 Hpb | = [-1/2
% P | O 0 0 9 0 0 0 0 0 0 Vb 0
J g | 9 0 0 0 0 0 0 -12 o0 0 H,eb 1/4
dy | O 0 0 0 9 0 0 -12 o0 0 Vi6b 1/3
9 0 0 0 0 -9 0 0 0 0 V,b | 11/3

J

T by L I L

Vv

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO

Rotazione intorno a A: aste AC CD CE CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ
36V;b = 12Fb

Rotazione intorno a C: aste CB BD DF DE EF EH EG GH GF GI IJ IH HJ
27V,b +9Vy,b = 12Fb

Rotazione intorno a B: aste BD DF DE EF EH EG GH GF GI IJ IH HJ
36V;b -9V b -12H b =0

Rotazione intorno a D: aste DE EF EH EG GH GF GI 1J IH HJ

27V,b -12H., b =0

Rotazione intorno a E: aste EG GH GF GI 1J IH HJ

18V b +12H b =0

Rotazione intorno a G: aste GF

9V b =0

Rotazione intorno a G: aste Gl 1J IH HJ

9V,b -12H,b=0

Rotazione intorno a |: aste IH HJ

9V, b -12H,b =0

Rotazione intorno a H: aste HJ

9V,b-9V,;b =0

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07



Es.N.008

DEFORMATA E AZIONI INTERNE

Es.N.008

REAZIONI
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Es.N.008

RISULTATI NUMERICI Es.N.008
REAZIONI

H,=-F V,=-13F  V,=13F

N, = 1/3F Nep = 1/3F N =0 Ny, = -1/3F N, = -1/3F N, =F

Nee = 3/4F Ng, = 1/4F N,, =0 Ngp = -3/4F Npp = -1/2F Neg = -1/2F
Ng, = -1/4F Nec=-5/12F Ny =-5/12F N =5/12F N, =5/12F

SPOSTAMENTI NODALI

U, =0 Ug = 278/9(Fb/EA) U. = 9(Fb/EA) Up = 869/36(Fb/EA)
v, =0 Vg = 2(Fb/EA) V. = -189/16(Fb/EA) v, = -157/16(Fb/EA)
Ug = 63/4(Fb/EA) U = 707/36(Fb/EA) Ug = 545/36(Fb/EA) uy, = 18(Fb/EA)

Vg = -27/2(Fb/EA) Ve = -27/2(Fb/EA) Vg = -167/16(Fb/EA) vy, = -135/16(Fb/EA)
u, = 116/9(Fb/EA) U,y = 18(Fb/EA)

v, = -2(Fb/EA) v,=0
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CdSdCBGO07 TravaturaReticolare Esempio8 Es.N.009
y,v,\V,q
B D F G |
R
12b
Z
A C E H J %
.
oW 9b 9b 9b 9b XUH.p
Hg = EA. = 2EA EA,.=EA EA,, = EA EA.. =EA EAL: = 3EA
EA,; = 2EA EA., = 2EA EA.. = EA EAg, = EA EA, = EA EAg; = 3EA
EA., = 2EA EA, = 2EA EA., =EA EA,: =EA EA, = 3EA EA,, = 3EA

Svolgere I'analisi cinematica.
Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.
Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07
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REAZIONI Es.N.009 RISULTATI NUMERICI Es.N.009

! J REAZIONI
] Ha = V, = H, = V=
Nag = Nep = Nee = Nen = Ny = Nac =
Nee = Ney = Ny = Ngp = Npe = Neg =
Nei = Ngc = Npe = Neg = Ny =

G
& Ua Ug = Uc Up
Va= Vg = Ve = Vp =
Ug = Up = Ug = u, =
Vg = V.= Vg = Vv, =
u, u,
VI = VJ =

/V

mih

[e]®)]

N
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EQUILIBRIO Es.N.009 REAZIONI Es.N.009

| =

—J

| 1/3F 3

% \ %

3 7 = 5}18 =

e=— — H
T :

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO J

Rotazione intorno a J: aste JI IG IH GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB

-36V,b = 12Fb

Rotazione intorno a |: aste IG GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB

12H,b -36V,b -9V b +12H,b =0

Rotazione intorno a |: aste IH

9V, b -12H, b = 12Xb

Rotazione intorno a G: aste GF § 3 §

9V b=0 2

| |
1

Rotazione intorno a G: aste GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB

12H,b -27V,b -9V b +12H, b =0 /

Rotazione intorno a E: aste ED DB DF BC CD CA CE AB

-18V,b -12H b = 12Fb

Rotazione intorno a D: aste DB BC CD CA CE AB

12H,b -9V, b +12H_ b =0

Rotazione intorno a B: aste BC CD CA CE AB

12H,b +9V b +12H b =0

Rotazione intorno a C: aste CA AB W

-9V,b -9V,,b =0 3 %
e

mFh
5M m 5

( E
D C C
Matrice di equilibrio Soluzione del sistema D i?c C
[Hab Vb Vgab Vicb Vieb Vigb Heeb Hygb Hepb]  [Xb Fb) 7 ~ [xb Fb] J [
¢, /0 3 0 0 O O O 0 O 0 12 V,b 0 -1/3
¢6o |12 3 0 0 0O -9 0 12 O 00 H,b 1 1
6o/ 0 0O 0 0 O 9 0 -12 O© 12 0 Vb 0 13
¢/ 0O 0O O O 9 0 0 0 O 00 Veeb 0 0
$ge| 12 27 0 0O -9 0 0O 12 o0 |=|0 O Heb | = | -1 14
¢epp| O -18 0 O O O O O -12 0 12 Hepb 0 -1/2
b2 9 0 0 O 0 12 0 O 00 Hecb -1 3/4 % J&
$ge| 12 0 O 9 0O O 12 0 O 00 Vb 0 13 @ <3 =
ébaL O 9 99 0 0O O O O 0] |0 0] | Vgab | 0 13| B Bt " A

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.24.05.07



DEFORMATA E AZIONI INTERNE Es.N.009 RISULTATI NUMERICI Es.N.009

REAZIONI
Hy=-12F V,=-13F H,=-12F V,=1/3F

N,g = 1/3F Ngp = 1/3F N =0 Ng, = -1/3F N, = -1/3F N,. = 1/2F
B : $ S I Ngg = 1/4F Ng, = -1/4F N,, = -1/2F Ngp = -3/4F Np = -1/2F N = -1/2F
7 Ng, = -1/4F Ngc=-5/12F  Noc=-5/12F N =5/12F N, =5/12F

SPOSTAMENTI NODALI
u,=0 ug = 197/9(Fb/EA) Ue = 9/2(Fb/EA) U, = 545/36(Fb/EA)
v,=0 v, = 2(Fb/EA) Ve = -135/16(Fb/EA) v, = -103/16(Fb/EA)

% J_% Ug = 27/4(Fb/EA) u. = 383/36(Fb/EA) Ug = 221/36(Fb/EA) uy, = 9/2(Fb/EA)

A c £ H 3 7 Ve = -81/8(Fb/EA) Ve = -81/8(Fb/EA) Vg = -113/16(Fb/EA) v, = -81/16(Fb/EA)
u, = 35/9(Fb/EA) u,=0
v, = -2(Fb/EA) v,=0
—— 44.83 Fb/EA
; o gy

E = |

— \ — \ = =

= — | = —

= X B | = =

= 2 = | = =

g < g | = =

= X — | = =

— X — \ = —

— N\ — | = —

E \\\ — 15 E

= I Am—E

A AACAARATRATACA A

H 7  —1F
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CdSdCBGO07 TravaturaReticolare Esempio8 Es.N.010 SUPPORTO DIAGRAMMI Es.N.010

y.v,V,q
D F G |
+ B = = = =
12b
% - - - -
A C E H J %
.
ow’ ‘ 9 ‘ 9 ‘ 9 ‘ 9 XUHp
€gp =0T =-FIEA e, =aT =F/EA EA.. = 2EA EA., =EA EA, =EA -
€r =-QT =-FIEA g, =0T =F/EA EAg, = 2EA EA,, = EA EA,. = 3EA /
€ =-0T=-FIEA &, =0T =F/EA EA, = 2EA EA,, = EA EA,; = 3EA
€ = -aT = -FIEA EA,; = 2EA EA,. = EA EA,: = EA EA.. = 3EA A //
€ac = OT = F/EA EA, = 2EA EA. = EA EA.,=EA EA, = 3EA

Svolgere I'analisi cinematica.
Tracciare la deformata elastica.

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi delle azioni interne nelle aste.

Calcolare spostamento e rotazione di tutti i nodi.

Ay, - Xy - 8y, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta BD.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta DF.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta FG.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta Gl.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta AC.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta CE.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta EH.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta HJ. N g
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REAZIONI Es.N.010 RISULTATI NUMERICI Es.N.010

REAZIONI

[

@
ko
T
><
1
<
@
1
<
o
1
<
o
|
<
m
1
<
m
1

F F £ E
E

F / E

D D C C
¢

D / |

B B A A
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EQUILIBRIO Es.N.010

7

EQUAZIONI DI EQUILIBRIO
Rotazione intorno a J: aste JI IG IH GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB
-36V,b =0
Rotazione intorno a |: aste IG GH GF GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB
12H,b -36V,b -9V, ;b +12H, b =0
Rotazione intorno a I: aste IH
9V,cb -12H, b = 12Xb
Rotazione intorno a G: aste GF
9V b=0
Rotazione intorno a G: aste GE EF EH ED DB DF BC CD CA CE AB
12H,b -27V,b -9V b +12H, b =0
Rotazione intorno a E: aste ED DB DF BC CD CA CE AB
-18V,b -12H_ b =0
Rotazione intorno a D: aste DB BC CD CA CE AB
12H,b -9V,b +12H_.b = 0
Rotazione intorno a B: aste BC CD CA CE AB
12H,b +9V b +12H b =0
Rotazione intorno a C: aste CA AB
-9V,b -9Vg,b =0
Matrice di equilibrio Soluzione del sistema

[Hab V,b Vgub Vpcb Veeb Vigb Hecb Hoeb Hepbl  [Xb] [Xb]
¢y 0 -3 0 0 0 0 0 0 0 0 V,b 0
¢s | 12 -36 O 0 0 -9 0 12 0 0 H,b 1
[ 0 0 0 0 0 9 0 -12 o0 12 Vi6b 0
dse | O 0 0 0 9 0 0 0 0 0 Vieb 0
dee | 12 27 O 0 -9 0 0 12 0 | =10 Hgeb | = |-1
¢p| O -18 O 0 0 0 0 0 -12 0 Hepb 0
ops | 12 -9 0 0 0 0 12 0 0 0 Hecb -1
$gc | 12 0 0 9 0 0 12 0 0 0 Vpcb 0
Gcal O -9 -9 0 0 0 0 0 0 | | 0] L Vgab | | 0]
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DEFORMATA E AZIONI INTERNE Es.N.010 RISULTATI NUMERICI Es.N.010

REAZIONI
H,=aTEA V,=0 H,=-aTEA V,=0
Ny =0 Ngp =0 Ng =0 Ngy =0 N,=0 N, = -aTEA
B D F G
Nee =-0TEA  Ng,=-0TEA  N,;=-0TEA Ny =0 Npe =0 Neg =0
Ng =0 Ngc =0 Npe =0 Ngg =0 Ny =0
SPOSTAMENTI NODALI
u,=0 ug = 18aTh u.=0 U, =90aTb u:=0 u-=0
v,=0 V=0 Ve =-27/20Th vy, =-27/2aTb  v.=-81/4aTb v, =-81/4aTb
7 ug =-9aTb u,=0 u,=-18aTb u,=0
A N 5V Vo =-27/2aTb v, =-27/2aTb  v,=0 v,=0

—44.83 aTh

1(244444444444444

H 7  +——12aTEA
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