
E
S

.N
o.

00
1

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

AB
C D

E

F

F

3W

3F

4q

V
B
 =

 F
V

A
 =

 3
F

W
C

 =
 -3

W
 =

 -3
Fb

q D
A
 =

 -4
q 

= 
-4

F/
b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

00
1

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

00
2

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

AB
C D

E

F

F

3W

4F

4q

V
B
 =

 F
H

C
 =

 -4
F

W
D

 =
 3

W
 =

 3
Fb

p C
D

 =
 4

q 
= 

4F
/b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

00
2

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

00
3

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

A

B
C

D

E

F

F

4W

4F

q

V
B
 =

 F
H

D
 =

 4
F

W
A
 =

 -4
W

 =
 -4

Fb
q B

C
 =

 -q
 =

 -F
/b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

00
3

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

00
4

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

AB
C D

E

F

F

4W

F

q

V
B
 =

 F
V

A
 =

 -F
W

C
 =

 4
W

 =
 4

Fb
p A

B
 =

 q
 =

 F
/b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

00
4

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

00
5

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

A

B
C D

E

F

F

W

2F

2q

V
B
 =

 F
H

C
 =

 -2
F

W
A
 =

 W
 =

 F
b

q D
A
 =

 2
q 

= 
2F

/b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

00
5

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

00
6

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

AB
C D

E

F

F

2W

2F

3q

V
B
 =

 F
V

A
 =

 2
F

W
C

 =
 -2

W
 =

 -2
Fb

p C
D

 =
 -3

q 
= 

-3
F/

b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

00
6

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

00
7

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

AB
C

D

E

F

F

2W

3F

3q

V
B
 =

 F
H

C
 =

 -3
F

W
D

 =
 2

W
 =

 2
Fb

q B
C

 =
 3

q 
= 

3F
/b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

00
7

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

00
8

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

A

B
C

D

E

F

F

3W

3F

4q

V
B
 =

 F
H

D
 =

 3
F

W
A
 =

 -3
W

 =
 -3

Fb
p A

B
 =

 -4
q 

= 
-4

F/
b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

00
8

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

00
9

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

AB
C D

E

F

F

3W

4F

4q

V
B
 =

 F
V

A
 =

 -4
F

W
C

 =
 3

W
 =

 3
Fb

p C
F 

= 
4q

 =
 4

F/
b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

00
9

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

01
0

E
se

rc
iz

i d
i S

ci
en

za
 d

el
le

 C
os

tru
zi

on
i -

 IS
O

S
TA

TI
C

A
 0

2

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

y,
v,

V
,q

b b b ϕ,
W

x,
u,

H
,p

b
b

A

B
C

D

E

F

F

4W

4F

q

V
B
 =

 F
H

C
 =

 4
F

W
D

 =
 -4

W
 =

 -4
Fb

q D
A
 =

 -q
 =

 -F
/b

C
ar

ic
hi

 e
 d

ef
or

m
az

io
ni

 d
at

e 
ha

nn
o 

ve
rs

o 
ef

fic
ac

e 
in

 d
is

eg
no

.
C

al
co

la
re

 re
az

io
ni

 v
in

co
la

ri 
de

lla
 s

tru
ttu

ra
 e

 d
el

le
 a

st
e.

Tr
ac

ci
ar

e 
i d

ia
gr

am
m

i d
el

le
 a

zi
on

i i
nt

er
ne

 n
el

le
 a

st
e.

S
vo

lg
er

e 
l’a

na
lis

i c
in

em
at

ic
a.

R
ip

or
ta

re
 la

 s
ol

uz
io

ne
 s

u 
qu

es
to

 fo
gl

io
.

E
S

.N
o.

01
0

S
U

P
P

O
R

TO
 D

IA
G

R
A

M
M

I A
lli

ev
o:

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no



E
S

.N
o.

00
1

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

FF

5/2F

3F
b

5/2F

3F
b

4q

5/2F3F
b

3/2F

5/2
Fb

5/2F

5/2F

5/2
Fb

5/2F5/2F

E
S

.N
o.

00
1

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

2.
5 

F
2.

5 
F

3 
Fb



E
S

.N
o.

00
2

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

FF

4q

3/
2F

3/4F

5/2
Fb

5/
2F

3/4F

3F
b

5/
2F

3/4F

5/
2F

3/4F

3/4
Fb

5/
2F

7/4F

5/
2F

7/4F

3/4
Fb

5/
2F

3/4F

5/2
Fb5/

2F

3/4F

E
S

.N
o.

00
2

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

3 
F

2.
5 

F

3 
Fb



E
S

.N
o.

00
3

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

q

F

1/2
Fb

17
/6

F

7/3
Fb

17
/6

F

31
/6F

b

7/
6F

31
/6F

b

7/
6F 31

/6F
b

7/
6F

7/
6F

7/6
Fb

17
/6

F

17
/6F

b

17
/6

F

E
S

.N
o.

00
3

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

1 
F

2.
5 

F

5 
Fb



E
S

.N
o.

00
4

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

q

F

1/2
FbF

F

F
F

F

5/4F

4F
b

F
5/4F

3F
b

F5/4F 3F
b

F

5/4F

7/4
Fb

F

5/4F

F

5/4F

9/4
Fb

5/4F5/4F

E
S

.N
o.

00
4

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

1.
2 

F
1.

5 
F

4 
Fb



E
S

.N
o.

00
5

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

FF

F

3F
b

F

4F
b

2q

F

4F
b

F

2F

3F
b

F

3F

F

3F

2F
b

3F

3F
b3F

E
S

.N
o.

00
5

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

2.
5 

F
3 

F

4 
Fb



E
S

.N
o.

00
6

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

FF

3q

3F

7/4F

5F
b

7/4F

13
/2F

b

7/4F 13
/2F

b

7/4F

19
/4F

b

19/4F

19/4F

19
/4F

b

3F

7/4F

3F
b3F

7/4F

E
S

.N
o.

00
6

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

3 
F

3 
F

6 
Fb



E
S

.N
o.

00
7

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

4F4F

3q

3F

3/2
Fb

3/
2F

3F
b

3/
2F

9/2
Fb

3/
2F

5/2
Fb

3/
2F 5/2

Fb

3/
2F

4F

3/
2F

4F

5/2
Fb

9/
2F

9/2
Fb9/

2F

E
S

.N
o.

00
7

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

4 
F

4 
F

4 
Fb



E
S

.N
o.

00
8

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

4q

F

2F
b

4F

F

4F
4F

11/2F

4F
b

11/2F

4F
b

3F11/2F 4F
b

3F

11/2F

3/2
Fb

3F

13/2F

3F

13/2F

7/2
Fb

4F

11/2F

4F
b4F

11/2F

E
S

.N
o.

00
8

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

6 
F

5 
F

4 
Fb



E
S

.N
o.

00
9

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

FF

5/
2F

11/4F

5/2
Fb

5/
2F

11/4F

5/
2F

11/4F

5/
2F

11/4F

11
/4F

b

5/
2F

1/4F

5/
2F

1/4F

11
/4F

b

4q

5/
2F

11/4F

1/2
Fb3/

2F

11/4F

E
S

.N
o.

00
9

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

2.
5 

F
2.

5 
F

2.
5 

Fb



E
S

.N
o.

01
0

R
E

A
ZI

O
N

I

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

FF

1/
2F

F

7/2
Fb

1/
2F

F

3F
b

q

1/
2F

FFb

1/
2F 1/2

Fb

1/
2F

F

1/
2F

F

1/2
Fb

7/
2F

F

7/2
Fb7/

2F

F

E
S

.N
o.

01
0

A
ZI

O
N

I I
N

TE
R

N
E

@
 A

do
lfo

 Z
av

el
an

i R
os

si
, P

ol
ite

cn
ic

o 
di

 M
ila

no

1 
F

3 
F

3 
Fb


