
An ‘extended’ volumetric/deviatoric formulation of
anisotropic damage based on a pseudo-log rate

Ignacio Carol, Egidio Rizzi and Kaspar Willam

Jan/2002

Technical Report No. GT-023
ETSECCPB-UPC, E-08034 Barcelona, Spain



���������
	�	������������������������	�� �"!#��!$	�%	�&$�(')�*�+�+�,�+�*!.-�/0�"�213���4&0�*!����654798:���"�����;5
���4�,	���#�<�6�)=;>�>@?

ACBEDGFIH3JKFLBNMOFLMQPSRUTWV�XNYZF[JI\�]�^`_�MOF[RO]"abJKTW\�]�^dc�TW\�YeXNV"abJI]�TWBfT�c
a%BN]hg�T�JI\,T#ij]�^kMja%YlanmoFqpra�g�FLMsTWBtauiOg�FLXNMOTnvwV�T�ml\xabJKF

y*z|{�}K~w�G���Q}K���I�h�w�b��z|�G���G�����������6��}�{b�q��}��0��}K�r�s������}K���

�S�������@�� ;�
¡�¢�£ £ ¢�¤L¥ ¦¨§ª©¬«
+©;®U¯�¤)¢��°Q¢;«�¯"£�©;±6²+¥ ³�´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦�©;¦¨´�´�©;®.©;§�¯Oµ¨�¯�¶0¥ ¢�·¨±�£¹¸ºµ¨�¢�µw¢�±�¯"´�»<¸º²+¼¨¯©;·$²+¼¨¢��±"½¾©;¦¬¿ ¯�À0²+¯"¦¨´¨¯"´2Á¾«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦S¢;«K¢�6²+¼¨¢;²+�¢�µ¨¥ ³n´�©;®.©;§�¯n¥ ¦�¥ ¦¨¥¹²+¥�©;£ £¹¸<Â�¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥¹³L®.©9²+¯"�¥�©;£ ±"½»�©;±�¯"´j¢�¦O¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³�Ã9´¨¯�¶0¥�©9²+¢��¥ ³b´¨¯"³"¢�®Uµw¢�±�¥¹²+¥ ¢�¦2½�¥ ±Lµ¨�¯"±�¯"¦<²+¯"´2Ä�ÅÆ¼¨¯�«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦3¥ ±L«
¢�·¨¦¨´¨¯"´¢�¦n²+¼¨¯|³"¢�¦¨³"¯"µ$²x¢;«0¯"¦¨¯"�§;¸�¯"Ç�·¨¥¹¶;©;£ ¯"¦¨³"¯|©;¦¨´�®.©;°;¯"±�·¨±�¯|¢;«$±�¯"³"¢�¦¨´0Â�¢��´¨¯"�±6¸0®U®U¯�²+�¥ ³�²+¯"¦¨±�¢��´�©;®WÂ©;§�¯b¶;©;�¥�©;»¨£ ¯"±"ÄKÈ4²�¥ ±(³h¼�©;+©;³�²+¯"�¥ É"¯"´N»<¸S«
¢�·¨6²+¼0Â�¢��´¨¯"Æ´�©;®.©;§�¯�Â�¯�Ê�¯"³�²(²+¯"¦¨±�¢��±#Ë
�¯"£�©9²+¥ ¦¨§#¦¨¢�®U¥ ¦�©;£²+¢�¯�Ê�¯"³�²+¥¹¶�¯o±6²+�¯"±�±�¯"±%©;¦¨´¬±6²++©;¥ ¦¨±hÌ`»¨·¨¥ £¹²b«
�¢�®Í²+¼¨¯o·¨¦¨´¨¯"�£¹¸0¥ ¦¨§3±�¯"³"¢�¦¨´0Â�¢��´¨¯"�´�©;®.©;§�¯%²+¯"¦¨±�¢��±©;¦¨´¬´¨¯"³"¢�®Uµw¢�±�¯"´ª¥ ¦rµ¨�¢0´¨·¨³�²6Â4«
¢��®Î¥ ¦r¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³W©;¦¨´ª©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³%µ�©;6²+±"Ä#ÅÆ¼¨¯W«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦N¥ ±´¨¯�¶�¯"£ ¢�µw¯"´Ï¥ ¦º²�¤)¢Ð±6²+¯"µ¨±"ÄÑ¡�¥ �±6²*½(±�¯"³*©;¦<²��¯"£�©9²+¥ ¢�¦¨±U©;�¯N¯"±6²h©;»¨£ ¥ ±�¼¨¯"´2ÄÒÈ�¦Ó²+¼¨¯j¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³�³*©;±�¯;½²+¼¨¯W®U¢0´¨¯"£x¯"®#»w¯"´¨±�©Sµ�©9²+¼0Â�µ�©;+©;®U¯�²+¯"b©;£ £ ¢�¤L¥ ¦¨§U²+¢S+©;¦¨§�¯#»w¯�²�¤)¯"¯"¦Ôµ¨·¨�¯%¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³�²+¢3µ¨·¨�¯´¨¯�¶0¥�©9²+¢��¥ ³.´�©;®.©;§�¯;ÄNÕ:¥¹²+¼Ô²+¼¨¯.²�¤)¢r·¨¦¨´�©;®.©;§�¯"´Ð®.©9²+¯"�¥�©;£|³"¢�¦¨±6²h©;¦<²+±#²+¼¨¥ ±%®.©;°;¯"±W©N²+¢;²h©;£[¢;«²+¼¨�¯"¯�³"¢�¦¨±6²h©;¦<²`µ�©;+©;®U¯�²+¯"�±Lµ¨£ ·¨±�©;¦O¯�¶�¢�£¹¶0¥ ¦¨§U±�³*©;£�©;Æ´�©;®.©;§�¯n¶;©;�¥�©;»¨£ ¯;½$§�¥¹¶0¥ ¦¨§o�¥ ±�¯n²+¢U©W«
¢�·¨GÂµ�©;+©;®U¯�²+¯"[®U¢0´¨¯"£�¤L¥¹²+¼U²�¤)¢%¶;©;6¸0¥ ¦¨§%¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³L®.©9²+¯"�¥�©;£¨³"¢0¯�ÖU³"¥ ¯"¦<²+±"Ä|È�¦.²+¼¨¯`©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³L³*©;±�¯;½²+¼¨¯%®U¢0´¨¯"£,¥ ±�±6²+¥ £ £,³h¼�©;+©;³�²+¯"�¥ É"¯"´j»<¸�²+¼¨¯�±+©;®U¯�²+¼¨�¯"¯%®.©9²+¯"�¥�©;£,³"¢�¦¨±6²h©;¦<²+±`µ¨£ ·¨±L²+¼¨�¯"¯%¯�¶�¢�£¹¶0¥ ¦¨§¶;©;�¥�©;»¨£ ¯"±`¤L¼¨¥ ³h¼ª©;�¯#²+¼¨¯Wµ¨�¥ ¦¨³"¥ µ�©;£x¶;©;£ ·¨¯"±n¢;«)©S±�¯"³"¢�¦¨´0Â�¢��´¨¯"�´�©;®.©;§�¯%²+¯"¦¨±�¢�"Ä#ÅÆ¼¨¥ ±n£ ¯*©;´¨±b²+¢©.±�¥�À�Â�µ�©;+©;®U¯�²+¯"��¯"±6²+�¥ ³�²+¯"´N«
¢��®Í¢;«I¢�6²+¼¨¢;²+�¢�µ¨¥ ³�´�©;®.©;§�¯;ÄLÈ�¦N²+¼¨¯#±�¯"³"¢�¦¨´r±6²+¯"µ2½�´�©;®.©;§�¯�¯�¶�¢9Â£ ·$²+¥ ¢�¦3�·¨£ ¯"±�©;�¯b«
¢��®#·¨£�©9²+¯"´�¥ ¦3²+¯"�®U±Æ¢;«I©Wµ¨±�¯"·¨´¨¢9Â�£ ¢�§<©;�¥¹²+¼¨®U¥ ³`+©9²+¯n¢;«K´�©;®.©;§�¯;ÄIÅÆ¼¨¥ ±�©;£ £ ¢�¤L±²+¢r´¨¯�×�¦¨¯�®U¯*©;¦¨¥ ¦¨§;«
·¨£[³"¢�¦@Ø�·¨§<©9²+¯.«
¢��³"¯"±#²+¼�©9²W³"¢�¦¨±6²+¥¹²+·$²+¯�©N«
¯*©;±�¥ »¨£ ¯S±�µ�©;³"¯3¥ ¦�¤L¼¨¥ ³h¼Q£ ¢<©;´¨¥ ¦¨§«
·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦¨±)©;¦¨´S´�©;®.©;§�¯�¯�¶�¢�£ ·$²+¥ ¢�¦U�·¨£ ¯"±)³*©;¦.»w¯`´¨¯�×�¦¨¯"´2Ä|ÅÆ¼¨¯bµ¨�¯"±�¯"¦<²b¿ ¯�À0²+¯"¦¨´¨¯"´2Á0«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦¥ ±Æ³"£ ¢�±�¯"´O»<¸S²+¼¨¯�´¨¯"�¥¹¶;©9²+¥ ¢�¦3¢;«x²+¼¨¯n²h©;¦¨§�¯"¦<²�±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±"Ä
ÙOÚ<Û2Ü#Ý �9Þx�;ßKà ¢�¦<²+¥ ¦�·¨·¨®âán©;®.©;§�¯)ãO¯"³h¼�©;¦¨¥ ³"±"½<¯"£�©;±6²+¥ ³[´�©;®.©;§�¯;½�©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³|´�©;®.©;§�¯;½9´�©;®.©;§�¯²+¯"¦¨±�¢�"½�´�©;®.©;§�¯�Â�¯�Ê�¯"³�²Æ²+¯"¦¨±�¢�"½¾µ¨±�¯"·¨´¨¢9Â�£ ¢�§<©;�¥¹²+¼¨®U¥ ³�´�©;®.©;§�¯n+©9²+¯;½¨²h©;¦¨§�¯"¦<²�±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±"Ä

ä�åxæçæè�é�êrë¾ìçè�í
êOè�í)îwï ð*ï ñ�ò¾ó@ô9ê õ,òwö�÷�ò2î,î�ëwø�õ¾ö0ù�é4ú@ó@ïûé6ü�ñxý�ó@ï ð�êjè�í)î�ühþ4ü�ñ è�ó@ïûü@õ2ÿxù���þ�êrè�í���ù6è�þçù�é4ú@ó@ïûé6ü�ñò¾ó@ô9ê|ü�ó�����ù6è��
÷�éGï ù6ó9éGù�æ6õ<ò
	���������Lø2ü�ì4éGù6ñ è�ó9ü@õ<÷��9ü�ï ó�ê)å������@ó9é�þ|åxæçæè�é�ê[ë¾ìçè�í
ê õ<ÿxù���þ�êÆî�òwåxò�õ<ý�ó@ï ð�ù6ì4æï þ��nè�íîwè�ñ è�ì4ü���è9õ*ø�è��@ñ���ù6ì�õ;î�����������@õ�ý�÷�å|êîwè�ìçìçù�æ��;è�ó���ï ó@ô(ü���þçú@è�ì�õ�ù��Æü�ï ñ �
!�ô�ó9ü�éGï è9ê î�ü�ìçè�ñ#"��$��é�ê ù�æ6õ�í¹ü&%'�)(*(+���9ê ���@ê �,�$-�ê .,/����9ê
06åxæçæè�é�ê�ë¾ìçè�í
ê¾è�íwîwï ð*ï ñ0ò¾ó@ô9ê õ9ë¨è�ñ ï þçù�éGó@ïûéGè1��ï0ø2ü�ìçï õ�29ü�éGè�ñ þ&3ü4��ï5!�ó@ô�ù6ô�ó@ù6ìçïûü6��ï$ö$ü�ì4ü�ó"þçè9õ�ÿxï ��ê7��ï8!�ó@ô�ù6ô�ó@ù6ìçïûüîwï ð*ï ñ ùIùIå9�;:@ï ù6ó"þ4ü�ñ ù�õ$<xïûü=�xì4ü�:;è�ó9ü;�9õ�!>��?&�$-�@�/|ø2ü�ìçï õ�!�þ4ü�ñ ïûü@ê
A6ë¾ìçè�í
ê¨è�íwîwï ð*ï ñ�ò¾ó@ô9ê õ@ÿxù���þ�ê2î�òwåxò�õ@ý�ó@ï ð�ù6ì4æï þ��Lè�í¾îwè�ñ è�ì4ü���è9õ�ø�è��@ñ���ù6ì�õ;î�����������@õ*ý�÷�å|ê

�



� ���������
	�����������

ÅÆ¼¨¯)µ¨¥ ¢�¦¨¯"¯"�¥ ¦¨§L¤)¢��°�±�¢;«���©;³h¼�©;¦¨¢�¶SË ������� Ì,©;¦¨´���©;»w¢;²+¦¨¢�¶.Ë ������� Ì2£�©;¥ ´n²+¼¨¯|«
¢�·¨¦¨´�©9²+¥ ¢�¦¨±x¢;«$²+¼¨¯»¨+©;¦¨³h¼r¢;« à ¢�¦<²+¥ ¦�·¨·¨®qãO¯"³h¼�©;¦¨¥ ³"±n¦¨¢��®.©;£ £¹¸3�¯�«
¯"��¯"´j²+¢3©;± à ¢�¦<²+¥ ¦�·¨·¨® án©;®.©;§�¯#ãO¯"³h¼�©;¦¨¥ ³"±Ë à á�ãjÌ�Ä���«�²+¯")²+¼¨¯b×��±6²L§�¯"¦¨¯"+©9²+¥ ¢�¦S¢;«�«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦¨±[¢;«x¯"£�©;±6²+¥ ³`´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦�©;¦¨´3´�©;®.©;§�¯`¤(©;±µ¨�¢�µw¢�±�¯"´�Ëáb¢�·¨§�¥ £ £ ���� ��"!$# ¯"®.©;¥¹²+�¯o©;¦¨´ à ¼�©;»w¢0³h¼¨¯;½ ���� ��"!$% ©�&É*©;¦<²%©;¦¨´'�n¥ ®O½ ���� �� ½�áb+©;§�¢�¦©;¦¨´ÏãO)(¢�É;½ ���� ��"! ãN©;¥ ¯"U©;¦¨´+*�·¨¯"³h°;¯"£ç½ ���� ��"! à ¢��´¨¯"»w¢�¥ ±U©;¦¨´-,0¥ ´¨¢��¢;Ê�½ �����<�.!0/ 6²+¥ É;½ �������.!ãO·¨+©;°9©;®U¥ç½ �������"! ²+¢.³"¥¹²+¯�¢�¦¨£¹¸�©W«
¯�¤`Ì�½¾²+¼¨¯�¦�·¨®#»w¯"�¢;«Kµ�©;µw¯"�±�´¨¯*©;£ ¥ ¦¨§W¤L¥¹²+¼O²+¼¨¥ ±L±�·¨»�Ø�¯"³�²b¼�©;±¥ ¦¨³"�¯*©;±�¯"´o+©;µ¨¥ ´¨£¹¸.Ë
±�¯"¯Æ¯;Ä §¨Ä�²+¼¨¯(¯�À0²+¯"¦¨±�¥¹¶�¯L�¯�«
¯"�¯"¦¨³"¯L£ ¥ ±6²�µ¨�¢�¶0¥ ´¨¯"´o¥ ¦%²+¼¨¯(®U¢�¦¨¢�§�+©;µ¨¼#»<¸1�n+©�ØGÂ³"¥ ¦¨¢�¶0¥ ³;½ ������� Ì�ÄxÈ�¦¨¥¹²+¥�©;£ £¹¸�½*®U¢�±6²x¢;«¨²+¼¨¯[£ ¥¹²+¯"+©9²+·¨�¯K¤(©;±�³"¯"¦<²+¯"�¯"´#¢�¦%®U¢0´¨¯"£ £ ¥ ¦¨§(¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³|±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦W»�©;±�¯"´.¢�¦o±�³*©;£�©;I´�©;®.©;§�¯(¶;©;�¥�©;»¨£ ¯"±LË
¯;Ä §¨Ä|ãN©;É*©;�±[©;¦¨´ # ¯"®.©;¥¹²+�¯;½ ������2�! ,0¥ ®U¢n©;¦¨´
3;·2½ ������ .! 3;· �������"!"4 ¯"¥ £ ±�¯"¦.©;¦¨´
,0³h¼¨�¯�¸�¯""½ �����<� Ì�½<¤L¼¨¥ £ ¯L¥ ¦.�¯"³"¯"¦<²)¸�¯*©;�±)²+¼¨¯L«
¢0³"·¨±)¼�©;±[§�+©;´¨·0Â©;£ £¹¸#±�¼¨¥¹«�²+¯"´o²+¢%©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³Æ±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±)´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦o»�©;±�¯"´S¢�¦U´�©;®.©;§�¯Æ²+¯"¦¨±�¢��±[¢;«�¶;©;�¥ ¢�·¨±|¢��´¨¯"�±Ë
¯;Ä §¨Ä à ¢��´¨¯"»w¢�¥ ±�©;¦¨´5,0¥ ´¨¢��¢;Ê�½ �����<�.!)# ©;´¨¯�¶76¯"É"¯;½ �������"! à ¼¨¢�¤ ©;¦¨´�Õ�©;¦¨§¨½ ������ .!.8 ©;É"´�©;¦¨¥�©;¦¨´
,0³h¼¨�¯�¸�¯""½ �������"! 3;·2½ ������9"! ±�¯"¯�©;£ ±�¢N²+¼¨¯3�¯�«
¯"�¯"¦¨³"¯"±o£ ¥ ±6²+¯"´Ð¥ ¦;:�¼¨¯"¦¨§ª©;¦¨´ % ¯�²�²+¯"¦2½ ������� ©;¦¨´à ©;�¢�£�¯�²n©;£çÄ¹½ ��9�9$� ©<Ì�ÄÆÈ�¦¨´¨¯"¯"´2½2©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³�´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦N¥ ±�³"�·¨³"¥�©;£�»w¢;²+¼O«
¢��´�©;®.©;§�¯�Â�¥ ¦¨´¨·¨³"¯"´©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³[µ¨�¢0³"¯"±�±�¯"±|¥ ¦#¥ ¦¨¥¹²+¥�©;£ £¹¸<Â�¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³�®.©9²+¯"�¥�©;£ ±)Ë©;±K¯;Ä §¨ÄKÇ�·�©;±�¥�Â�»¨�¥¹²�²+£ ¯[®.©9²+¯"�¥�©;£ ±�±�·¨³h¼U©;±³"¢�¦¨³"�¯�²+¯;½¾§�¯"¢�®.©9²+¯"�¥�©;£ ±"½0³"¯"+©;®U¥ ³"±"½�¯�²+³;ÄûÌo©;¦¨´3«
¢�L´�©;®.©;§�¯b´¨¯�¶�¯"£ ¢�µ¨®U¯"¦<²`¥ ¦�©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³n®.©9²+¯�Â�¥�©;£ ±[©;£ �¯*©;´$¸o¯"®#»w¯"´¨´¨¥ ¦¨§#©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³Æ²+¯�À0²+·¨�¯"±Æ©9²[¶0¥ �§�¥ ¦U±6²h©9²+¯WË
¯;Ä §¨ÄK�¢0³h°�±"½$³"¢�®Uµw¢�±�¥¹²+¯"±"½0¯�²+³;ÄûÌ�Ä
*�¢�¤)¯�¶�¯""½(²+¼¨¯Oµ¨�¢�»¨£ ¯"® ¢;«b®U¢0´¨¯"£ £ ¥ ¦¨§j©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³3´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦Q±6²+¥ £ £(�¯"®.©;¥ ¦¨±o©¬³h¼�©;£ £ ¯"¦¨§�¥ ¦¨§�¯"±�¯*©;�³h¼º¥ ±�±�·¨¯;ÄªÅÆ¼¨¥ ±#¥ ¦¨³"£ ·¨´¨¯"±%²+¼¨¯3±�¯"£ ¯"³�²+¥ ¢�¦Ð¢;«�©;µ¨µ¨�¢�µ¨�¥�©9²+¯.²+¯"¦¨±�¢�W´�©;®.©;§�¯U¶;©;�¥�©;»¨£ ¯"±"½�²+¼¨¯´¨¯"�¥¹¶;©9²+¥ ¢�¦N¢;«|±�¯"³*©;¦<²�±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±n©;¦¨´r³"¢�®Uµ¨£ ¥�©;¦¨³"¯;½�²+¼¨¯#´¨¯�×�¦¨¥¹²+¥ ¢�¦j¢;«[©;µ¨µ¨�¢�µ¨�¥�©9²+¯�£ ¢<©;´¨¥ ¦¨§o«
·¨¦¨³�Â²+¥ ¢�¦¨±"½9²+¼¨¯)µw¢�±6²+·¨£�©9²+¥ ¢�¦�¢;«�¯�¶�¢�£ ·$²+¥ ¢�¦%£�©*¤L±�»�©;±�¯"´#¢�¦#¯�À$µw¯"�¥ ®U¯"¦<²h©;£�¢�»¨±�¯"6¶;©9²+¥ ¢�¦2½9²+¼¨¯)´¨¯"±�³"�¥ µ$²+¥ ¢�¦¢;«�³"¢�·¨µ¨£ ¥ ¦¨§#²+¢Uµ¨£�©;±6²+¥ ³"¥¹²�¸�½$·¨¦¨¥ £�©9²+¯"+©;£�¯�Ê�¯"³�²+±"½¾±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±L�¯"³"¢�¶�¯"6¸�½�©;¦¨´O±�¢o¢�¦2Äà ¢�¦¨±�¥ ´¨¯"�¥ ¦¨§b±�¯"³"¢�¦¨´0Â�¢��´¨¯"K´�©;®.©;§�¯|²+¯"¦¨±�¢��±I©;±�¢�¦¨¯)¢;«�²+¼¨¯)®U¢�±6²K³"¢�¦<¶�¯"¦¨¥ ¯"¦<²|¢�µ$²+¥ ¢�¦¨±�²+¢b�¯"µ0Â�¯"±�¯"¦<²o©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³jË
¢�6²+¼¨¢;²+�¢�µ¨¥ ³�Ìb´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦ª¤L¥¹²+¼¨¢�·$²%¯�À$³"¯"±�±�¥¹¶�¯�³"¢�®Uµ¨£ ¯�À$¥¹²�¸�½�¢�¦¨¯.µ¨�¢�»¨£ ¯"®¥ ±`²+¢S×�¦¨´r²+¼¨¯W®U¢�±6²b³"¢�¦<¶�¯"¦¨¥ ¯"¦<²�«
¢��®U±`¢;«[±�¯"³*©;¦<²�±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±�©;¦¨´r³"¢�®Uµ¨£ ¥�©;¦¨³"¯%¥ ¦j²+¯"�®U±b¢;«[±�·¨³h¼±�¯"³"¢�¦¨´0Â�¢��´¨¯"%²+¯"¦¨±�¢��±"Ä',0·¨³h¼Ð¯�À$µ¨�¯"±�±�¥ ¢�¦¨±W±�¼¨¢�·¨£ ´Ð£ ¯*©;´ª²+¢j±�·$ÖU³"¥ ¯"¦<²+£¹¸�³"¢�®Uµ¨�¯"¼¨¯"¦¨±�¥¹¶�¯.«
¢��®U±¢;«�©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ<¸�Ë
´¨¯"±�¥ +©;»¨£¹¸Ô©;µ¨µ¨�¢<©;³h¼¨¥ ¦¨§j§�¯"¦¨¯"+©;£)¢�6²+¼¨¢;²+�¢�µ<¸¨Ì�½I»¨·$²o©9²%²+¼¨¯S±+©;®U¯U²+¥ ®U¯.±�¼¨¢�·¨£ ´°;¯"¯"µ�±�·$ÖU³"¥ ¯"¦<²+£¹¸.®.©;¦�©;§�¯*©;»¨£ ¯Æ«
¢�[²+¼¨¯bµ¨+©;³�²+¥ ³*©;£¾¥ ®Uµ¨£ ¯"®U¯"¦<²h©9²+¥ ¢�¦2ÄxÅÆ¼¨¯b±�¯"³*©;¦<²Æ±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±(¢;«,²+¼¨¯
<[©;£�©;¦¨¥ ±"Á@´�©;®.©;§�¯[®U¢0´¨¯"£0»�©;±�¯"´W¢�¦o©`±�¯"³"¢�¦¨´0Â�¢��´¨¯"K¥ ¦<²+¯"§��¥¹²�¸�¶;©;�¥�©;»¨£ ¯bË=<[©;£�©;¦¨¥ ±"½ ������9 Ì�µ¨�¢�¶0¥ ´¨¯"±©;¦�¯"£ ¯"§<©;¦<²�©;¦¨´�µ¨+©;³�²+¥ ³*©;£w«
¢��® ¢;«x�¯"±6²+�¥ ³�²+¯"´O¢�6²+¼¨¢;²+�¢�µ<¸S»�©;±�¯"´O¢�¦ � µ�©;+©;®U¯�²+¯"�±�Ë�²�¤)¢o¥ ¦¨¥¹²+¥�©;£®.©9²+¯"�¥�©;£�³"¢�¦¨±6²h©;¦<²+±(©;¦¨´.²+¼¨�¯"¯`¯�¶�¢�£¹¶0¥ ¦¨§%µ¨�¥ ¦¨³"¥ µ�©;£¨¶;©;£ ·¨¯"±)¢;«,´�©;®.©;§�¯�Ì�Ä>�(²)²+¼¨¯`±+©;®U¯L²+¥ ®U¯;½<²+¼¨¯®U¢0´¨¯"£�²+·¨�¦¨±�¢�·$²x²+¢`»w¯[³"¢�®Uµ�©9²+¥ »¨£ ¯K¤L¥¹²+¼�²++©;´¨¥¹²+¥ ¢�¦�©;£;³"¢�¦¨³"¯"µ$²+±K¢;« à á�ã�±�·¨³h¼o©;±x¯�Ê�¯"³�²+¥¹¶�¯)±6²+�¯"±�±©;¦¨´N±6²++©;¥ ¦2½¾¯"¦¨¯"�§;¸O¯"Ç�·¨¥¹¶;©;£ ¯"¦¨³"¯;½�©;¦¨´N¯�À$¼¨¥ »¨¥¹²+±`©U¦�·¨®#»w¯"�¢;«I³"¢�¦<¶�¯"¦¨¥ ¯"¦<²nµ¨�¢�µw¯"6²+¥ ¯"±#Ë
±�¯"¯1,0¯"³�Â²+¥ ¢�¦ � Ä 2 Ì�ÄKÅÆ¼¨¥ ±[®.©*¸U»w¯�³"¢�¦¨±�¥ ´¨¯"�¯"´�©;±(©�§�¢0¢0´.´¨¯"µ�©;6²+·¨�¯`µw¢�¥ ¦<²[«
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¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦2½�¤L¼¨¥ £ ¯%²+¼¨¯%¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³%³"¢�®Uµw¢�¦¨¯"¦<²�¥ ±`®U¢0´¨¥¹×�¯"´N¤L¼¨¯"¦ � �: 9 ½�³"¢�®Uµ�©;�¯#¯"Ç�¦ÓË ��9�� Ì²+¢W²+¼¨¯n¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³�©;¦¨´�´¨¯�¶0¥�©9²+¢��¥ ³n³"¢�®Uµw¢�¦¨¯"¦<²+±L¢;« �� ) I+*I«
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Õ:¥¹²+¼Ô�¯"±�µw¯"³�²#²+¢O²+¼¨¥ ±�«
¢��®.©;£|©;¦�©;£ ¢�§;¸�½x²+¼¨¯.µ¨�¥ ¦¨³"¥ µ�©;£I´¨¥ �¯"³�²+¥ ¢�¦¨±�¢;«(²+¼¨¯.³"¢�¦@Ø�·¨§<©9²+¯U«
¢��³"¯.©;�¯±6²+¥ £ £w²+¼¨¢�±�¯�¢;«�²+¼¨¯W¿ »�©;±�¥ ³;Á¨¥ ¦<²+¯"�®U¯"´¨¥�©9²+¯b±6²+�¯"±�±L¢�Æ±6²++©;¥ ¦�Ç�·�©;¦<²+¥¹²+¥ ¯"±"½$¤L¼¨¥ £ ¯b¥¹²+±Æµ¨�¥ ¦¨³"¥ µ�©;£w¶;©;£ ·¨¯"±©;�¯�®U¢0´¨¥¹×�¯"´3»<¸S²+¼¨¯�´¨¥¹Ê�¯"�¯"¦¨³"¯�¥ ¦S¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³b²+¯"�®U±"Ä¡�¥ ¦�©;£ £¹¸�½0²+¼¨¯�´¨¥ ±�±�¥ µ�©9²+¥ ¢�¦�+©9²+¯.Ë ��� Ì(®.©*¸�©;£ ±�¢o»w¯��¯�¤L�¥¹²�²+¯"¦j©;±Æ²+¼¨¯�±�·¨® ¢;«�¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³�©;¦¨´´¨¯�¶0¥�©9²+¢��¥ ³b³"¢�¦<²+�¥ »¨·$²+¥ ¢�¦¨±"½¨¢;«x¤L¼¨¥ ³h¼O¢�¦¨£¹¸.²+¼¨¯n×��±6²L¢�¦¨¯n«
¢��®.©;£ £¹¸U³h¼�©;¦¨§�¯"±Æ¤L¥¹²+¼��¯"±�µw¯"³�²�²+¢W²+¼¨¯¿ »�©;±�¥ ³;Á¨«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦ ß
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4 ¢;²+¥ ³"¯K²+¼�©9²*½;©;±�³"¢�®U®U¯"¦<²+¯"´�©;»w¢�¶�¯;½9²+¼¨¯[©;´¨´¨¥¹²+¥ ¢�¦�©;£9±�µ¨¼¨¯"�¥ ³*©;£�²+¯"�®Ñ¥ ¦b²+¼¨¯I«
¢��³"¯|µ¨�¯"®#·¨£¹²+¥ µ¨£¹¸0¥ ¦¨§5 7 ��¥ ¦S¯"Ç�¦ÔË ����9 Ì�½¨©;±(³"¢�®Uµ�©;�¯"´S²+¢W¯"Ç�¦ÔË ��� Ì�½$´¨¢0¯"±(¦¨¢;²Æ³h¼�©;¦¨§�¯b²+¼¨¯b×�¦�©;£w¶;©;£ ·¨¯b¢;« �� Ä *�¢�¤)¯�¶�¯""½²+¼¨¯3´¨¯�×�¦¨¥¹²+¥ ¢�¦:Ë ��9�� Ì%©;¦¨´Q�¯"±�·¨£¹²+¥ ¦¨§j´¨¥ ±�±�¥ µ�©9²+¥ ¢�¦�+©9²+¯¬Ë ����9 Ì%©;�¯S²+¼¨¯3³"¢���¯"³�²o¯�À$µ¨�¯"±�±�¥ ¢�¦¨±W«
¢�
�� ©;¦¨´ �� ¥ ¦3²+¼¨¯�µ¨�¯"±�¯"¦<²�¿ ¯�À0²+¯"¦¨´¨¯"´2Áw®U¢0´¨¯"£çÄ
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:&<)FDH�G�= ?AG0()FD8�� G ?
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Åx¢�³"¢�®Uµ¨£ ¯�²+¯(²+¼¨¯n¿ ¯�À0²+¯"¦¨´¨¯"´2Á<«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦2½9²+¼¨¯Æ¶;©;�¥ ¢�·¨±K¥ ¦¨§��¯"´¨¥ ¯"¦<²+±|¯"¦<²+¯"�¥ ¦¨§n²+¼¨¯Æ²h©;¦¨§�¯"¦<²[±6²+¥¹Ê¾Â¦¨¯"±�± 0 GJILK ¥ ¦:¯"Ç�¦ Ë � »2½ ³�Ì3³*©;¦�¦¨¢�¤q»w¯¬´¨¯"�¥¹¶�¯"´2Ä 4 ¢;²+¥ ³"¯j²+¼�©9²�¤L¼�©9²N¼�©;±�»w¯"¯"¦ ©;£ �¯*©;´$¸�´¨¯�Â¶�¯"£ ¢�µw¯"´Ð©;»w¢�·$²%£ ¢<©;´¨¥ ¦¨§3«
·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦�©;¦¨´Ôµ¨±�¯"·¨´¨¢9Â�£ ¢�§<©;�¥¹²+¼¨®U¥ ³#´�©;®.©;§�¯U�·¨£ ¯o«
¢�n²+¼¨¯O¿ »�©;±�¥ ³;Á,«
¢�GÂ®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦�Ë à ©;�¢�£(¯�²S©;£çÄ¹½ ��9�9$� ©$½ »¾Ì%¥ ±o©;£ ±�¢r¶;©;£ ¥ ´�«
¢�W²+¼¨¯r¿ ¯�À0²+¯"¦¨´¨¯"´2Á|«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦2Ä�ÅÆ¼¨¯�«©;³�²²+¼�©9²�²+¼¨¯o³"¢�¦@Ø�·¨§<©9²+¯W«
¢��³"¯"±�±�£ ¥ §�¼<²+£¹¸N´¨¥¹Ê�¯"�©;¦¨´ª¼�©*¶�¯.©3�¯"´¨·¨³"¯"´Ô¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³#³"¢�®Uµw¢�¦¨¯"¦<²�´¨¢0¯"±¦¨¢;²S³h¼�©;¦¨§�¯j²+¼¨¯j§�¯"¢�®U¯�²+�¥ ³O¥ ¦<²+¯"�µ¨�¯�²h©9²+¥ ¢�¦�¢;«n²+¼¨¯j£ ¢<©;´¨¥ ¦¨§ª«
·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦�¥ ¦Ó²+¼¨¯jµ¨�¥ ¦¨³"¥ µ�©;£Æ«
¢��³"¯±�µ�©;³"¯ÐË �� � ½ �� 1 ½ ��  Ì�½[²+¼¨¯O¥ ´¨¯"¦<²+¥¹×�³*©9²+¥ ¢�¦Q¢;«`²+¼¨¯�¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³�©;¦¨´Ó´¨¯�¶0¥�©9²+¢��¥ ³3µ�©;6²+±U¢;«`²+¼¨¯µ¨±�¯"·¨´¨¢9Â�£ ¢�§<©;�¥¹²+¼¨®U¥ ³%´�©;®.©;§�¯W�·¨£ ¯ � : � � � � �Ï«
¢�b²+¼¨¯o¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³o©;¦¨´ª©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³W´�©;®WÂ©;§�¯U§��¢�¤Æ²+¼¨±"½K©;¦¨´ª²+¼¨¯U�¯"±6²+�¥ ³�²+¥ ¢�¦¨±�¢�¦¬²+¼¨¯.µ¨±�¯"·¨´¨¢9Â�£ ¢�§<©;�¥¹²+¼¨®U¥ ³%´�©;®.©;§�¯o�·¨£ ¯U¢��¥ ¯"¦<²h©9²+¥ ¢�¦r²+¢©;±�±�·¨�¯nµw¢�±�¥¹²+¥¹¶�¯`´¨¥ ±�±�¥ µ�©9²+¥ ¢�¦2Ä à ¢�¦¨±�¥ ´¨¯"+©9²+¥ ¢�¦S¢;«�²+¼¨¯bµw¢�±�¥¹²+¥¹¶�¯"¦¨¯"±�±Æ³"¢�¦¨´¨¥¹²+¥ ¢�¦U«
¢�[²+¼¨¯nµ¨�¢@Ø�¯"³�²+¥ ¢�¦¢;«¾²+¼¨¯(³"¢�®Uµ¨£ ¥�©;¦¨³"¯)+©9²+¯(¢�¦o©�×$À$¯"´U¢��¥ ¯"¦<²h©9²+¥ ¢�¦2½;©;¦¨´W¢;«¾²+¼¨¯Æ¥ ¦<¶�¯"�±�¯Æ¢;«¾²+¼¨¯ 8 ¢�·¨¦¨§¨Á ±I¢�6²+¼¨¢;²+�¢�µ¨¥ ³®U¢0´¨·¨£ ¥,¥ ¦O²+¼¨¯%µ¨�¥ ¦¨³"¥ µ�©;£�©@À$¯"±b¢;«I´�©;®.©;§�¯;½w£ ¯*©;´¨±L²+¢U²+¼¨¯%±�·$ÖU³"¥ ¯"¦<²n³"¢�¦¨´¨¥¹²+¥ ¢�¦�²+¼�©9² � � 9 ÄLÅÆ¼¨¥ ±

���



³"¢�¦¨´¨¥¹²+¥ ¢�¦U³"¢�¥ ¦¨³"¥ ´¨¯"±[¤L¥¹²+¼U²+¼�©9²Æ©;£ �¯*©;´$¸o±6²h©9²+¯"´3¥ ¦ ,0¯"³�²+¥ ¢�¦ � Ä � ½0»�©;±�¯"´S¢�¦S´¨¥¹Ê�¯"�¯"¦<²Æ©;�§�·¨®U¯"¦<²+±"½©;¦¨´�²+¼¨¯"�¯�«
¢��¯�¥¹²Æ±�¯"¯"®U±��¯*©;±�¢�¦�©;»¨£ ¯b²+¢U�¯"±6²+�¥ ³�²Æ²+¼¨¯n¶;©;£ ·¨¯n¢;« � ²+¢o²+¼¨¯�¥ ¦<²+¯"6¶;©;£ � 9 ½ ��� ÄÅx¢U´¨¯�¶�¯"£ ¢�µ�²+¼¨¯b²h©;¦¨§�¯"¦<²�±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±"½�£ ¯�²L·¨±Æ×��±6²Lµw¢�±6²+·¨£�©9²+¯b²+¼�©9²Æ²+¼¨¯�³"·¨��¯"¦<²�¯"£�©;±6²+¥ ³b´¨¢�®.©;¥ ¦¥ ±[´¨¯�×�¦¨¯"´3¥ ¦U²+¼¨¯`±�µ�©;³"¯`¢;«2²+¼¨¯�²+¼¨¯"�®U¢0´$¸0¦�©;®U¥ ³Æ«
¢��³"¯"± �� »<¸S©;±�±�·¨®U¥ ¦¨§�²+¼¨¯�«
¢�£ £ ¢�¤L¥ ¦¨§n+©9²+¼¨¯"§�¯"¦¨¯"+©;£,¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³b¼�©;�´¨¯"¦¨¥ ¦¨§�Ã9±�¢;«�²+¯"¦¨¥ ¦¨§o³"¢�¦¨´¨¥¹²+¥ ¢�¦3§�¯"¦¨¯"+©;£ ¥ É"¥ ¦¨§#¯"Ç�¦ÐË 2�9 »¾Ì ß
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*�¯"�¯b²+¼¨¯n«
·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦��KË �� Ì)±�µw¯"³"¥¹×�¯"±Æ²+¼¨¯n±�¼�©;µw¯n¢;«�²+¼¨¯�´�©;®.©;§�¯`´¨¢�®.©;¥ ¦2½0¤L¼¨¥ ³h¼�¥ ±(£ ¯�«�²Æ§�¯"¦¨¯"+©;£©9²K²+¼¨¥ ±K±6²h©;§�¯L©;¦¨´o¥ ¦¨³"£ ·¨´¨¯"±Kµw¢�±�±�¥ »¨£¹¸%»w¢;²+¼o©;±�±�¢0³"¥�©9²+¥¹¶�¯Æ©;¦¨´o¦¨¢�¦0ÂG©;±�±�¢0³"¥�©9²+¥¹¶�¯ .�¢�¤Ó�·¨£ ¯"± ! � Ë LÐÌx¥ ±²+¼¨¯n¼�©;�´¨¯"¦¨¥ ¦¨§�Ã9±�¢;«�²+¯"¦¨¥ ¦¨§W«
·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦2½$¦¨¢��®.©;£ £¹¸U¯�À$µ¨�¯"±�±�¯"´j¥ ¦S²+¯"�®U±Æ¢;«�²+¼¨¯�·¨¦¨´¨¯"�£¹¸0¥ ¦¨§W´�©;®.©;§�¯
¶;©;�¥�©;»¨£ ¯"± N� ¢� � ÄKÅÆ¼¨¯L+©9²+¯"±I¢;«¾²+¼¨¯Æ£�©9²�²+¯"�¶;©;�¥�©;»¨£ ¯"±�´¨¯"µw¯"¦¨´U¯�¶�¯"¦<²+·�©;£ £¹¸#¢�¦ 5 7*: � � ©;¦¨´#²+¼�·¨±¢�¦j²+¼¨¯W¥ ¦¨¯"£�©;±6²+¥ ³�®#·¨£¹²+¥ µ¨£ ¥ ¯".� Ä ,0¢¨½�×�¦�©;£ £¹¸3«
·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦ � »w¯*©;�±n©;¦r¥ ®Uµ¨£ ¥ ³"¥¹²�´¨¯"µw¯"¦¨´¨¯"¦¨³"¯o¢�¦j²+¼¨¯³"·¨®#·¨£�©9²+¥¹¶�¯n¶;©;£ ·¨¯�¢;«  Ä(ÅÆ¼¨¯%®U¢0´¨¯"£2¤)¢�·¨£ ´O²+¼¨¯"¦N»w¯�³h¼�©;+©;³�²+¯"�¥ É"¯"´j»<¸O±�µw¯"³"¥¹×�³�³h¼¨¢�¥ ³"¯"±`¢;«�²+¼¨¯«
·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦¨±Æ©;»w¢�¶�¯;½¾©;³"³"¢��´¨¥ ¦¨§%²+¢#²+¼¨¯n®.©9²+¯"�¥�©;£¾»w¯"¼�©*¶0¥ ¢�(²+¢#»w¯n´¨¯"±�³"�¥ »w¯"´2Ä à ¢�¦¨³"¯"�¦¨¥ ¦¨§��KË �� Ì�½©;±b©U×��±6²�©;µ¨µ¨�¢<©;³h¼2½�±�·¨³h¼r«
·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦j®.©*¸O»w¯%¯�À$µ¨�¯"±�±�¯"´ª¥ ¦O²+¯"�®U±`¢;«I²+¼¨¯#¥ ¦<¶;©;�¥�©;¦<²+±�¢;« �� ±�¢²+¼�©9²*½x©;±n�¯"®.©;�°;¯"´Ô©;»w¢�¶�¯;½�²+¼¨¯o±�·¨6«©;³"¯ 
.Ë �� Ì�: 9 ®.©*¸j»w¯o�¯"µ¨�¯"±�¯"¦<²+¯"´�¥ ¦r²+¼¨¯o±�µ�©;³"¯o¢;«[²+¼¨¯µ¨�¥ ¦¨³"¥ µ�©;£¨²+¼¨¯"�®U¢0´$¸0¦�©;®U¥ ³(«
¢��³"¯"±"Ä à ¢�¦¨±�¯"Ç�·¨¯"¦<²+£¹¸�½$²+¼¨¯�§�+©;´¨¥ ¯"¦<² � ¢;«2²+¼¨¯�£ ¢<©;´¨¥ ¦¨§n«
·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦U¥ ¦²+¼¨¯�³"¢�¦@Ø�·¨§<©9²+¯n«
¢��³"¯n±�µ�©;³"¯�¥ ±Æ³"¢<©@À$¥�©;£�¤L¥¹²+¼ �� Ë©;¦¨´O±�¢.©;£ ±�¢W¯;Ä §¨ÄI¤L¥¹²+¼ I ) I+* ½ J
) I+* Ì�Ä

4 ¢;²+¯.©;£ ±�¢�²+¼�©9²*½K©;± �� ½�¯"Ç�¦ÏË ��9�� Ì�½ 
 ®.©*¸r»w¯U¯�À$µ¨�¯"±�±�¯"´Q¥ ¦¬²+¯"�®U±�¢;«)²+¼¨¯.´¨¥¹Ê�¯"�¯"¦<²%¥ ¦0Â²+¯"�®U¯"´¨¥�©9²+¯S±6²+�¯"±�±o¢�#±6²++©;¥ ¦ÐÇ�·�©;¦<²+¥¹²+¥ ¯"±"Ä�¡�¢�#¥ ¦¨±6²h©;¦¨³"¯;½I«
¢�%²+¼¨¯3¯*©;±�¯�¢;«��¯"µ¨�¯"±�¯"¦<²h©9²+¥ ¢�¦º©;¦¨´¥ ®Uµ¨£ ¯"®U¯"¦<²h©9²+¥ ¢�¦�©;±o©;¦º·¨µw´�©9²+¯3¢;«�²+¼¨¯j¿ »�©;±�¥ ³;ÁI®U¢0´¨¯"£ç½K²+¼¨¯j¿ »�©;±�¥ ³;ÁK¯�Ê�¯"³�²+¥¹¶�¯OÇ�·�©;¦<²+¥¹²+¥ ¯"±'I ) I+* ½
J ) I+*I®.©*¸S»w¯n³"¢�¦<¶�¯"¦¨¥ ¯"¦<²+£¹¸�©;´¨¢�µ$²+¯"´2Ä|ÅÆ¼¨¯�±+©;®U¯%¿ ·¨µw´�©9²+¥ ¦¨§¨Á$³"¢�¦¨³"¯"µ$²`©;£ ±�¢o©;µ¨µ¨£ ¥ ¯"±)²+¢W²+¼¨¯b¶;©;�¥�Â¢�·¨±|¥ ¦¨§��¯"´¨¥ ¯"¦<²+±|¢;«�²+¼¨¯Æ²+¼¨¯"¢�6¸ ß ²+¼¨¯�³h¼�©;+©;³�²+¯"�¥ ±6²+¥ ³(²+¯"�®U±[©;�¯L¢�»$²h©;¥ ¦¨¯"´U»<¸o¯�¶;©;£ ·�©9²+¥ ¦¨§b²+¼¨¯�¦¨¯�¤©;´¨´¨¥¹²+¥ ¢�¦�©;£�©;´¨´¨¯"¦¨´¨±�³"¢�®Uµ¨£ ¯�²+¥ ¦¨§U²+¼¨¯W¯�À$µ¨�¯"±�±�¥ ¢�¦¨±%©;£ �¯*©;´$¸j©*¶;©;¥ £�©;»¨£ ¯�«
�¢�®Í²+¼¨¯S¿ »�©;±�¥ ³;Á�«
¢��®#·0Â£�©9²+¥ ¢�¦2Ä �`±��¯"®.©;�°;¯"´¬»w¯�«
¢��¯W¥ ¦r³"¢�¦@Ø�·¨¦¨³�²+¥ ¢�¦r¤L¥¹²+¼j²+¼¨¯o´¨¯�¶�¯"£ ¢�µ¨®U¯"¦<²�¢;«[²+¼¨¯#²+¼¨¯"�®U¢0´$¸0¦�©;®U¥ ³«
¢��³"¯"±OË ��9�2 Ì4Â�Ë ��9� Ì�½�²+¼¨¥ ±#¥ ±#´¨·¨¯S²+¢r²+¼¨¯3±6²+�·¨³�²+·¨�¯3¢;«�²+¼¨¯.×�¦�©;£(±�¯"³*©;¦<²U±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±U©;¦¨´Ð³"¢�®Uµ¨£ ¥�Â©;¦¨³"¯NË ��9 ÌL¤L¼¨¥ ³h¼ª¯"®#»w¯"´ªµ�©;+©;®U¯�²+¯"�±b¤L¥¹²+¼¬¼�©9²+±�©;¦¨´¬²+¯"¦¨±�¢��± N� ½ � Ä#ÅÆ¼¨¯o¯�À$µ¨�¯"±�±�¥ ¢�¦¨±�¢;«[²+¼¨¯¿ »�©;±�¥ ³;Á�«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦O¤)¯"�¯U§�¥¹¶�¯"¦¬¥ ¦ à ©;�¢�£K¯�²�©;£çÄIË ��9�9$� ©$½ »¾Ì`©;¦¨´'�L¥ É"É"¥K©;¦¨´ à ©;�¢�£LË ��9�9$� Ì`©;¦¨´©;�¯j�¯"³*©;£ £ ¯"´�¼¨¯"�¯j«
¢�.²+¼¨¯r±+©;°;¯r¢;«�³"¢�®Uµ¨£ ¯�²+¯"¦¨¯"±�±ªË
£�©;»w¯"£ ¯"´�»<¸�±�³"�¥ µ$² ) I+* Ì�Ä ÅÆ¼¨¯¬©;´¨´¨¥¹²+¥ ¢�¦�©;£²+¯"�®U±�³"¢�®Uµ¨£ ¯�²+¥ ¦¨§3²+¼¨¯U¯�À$µ¨�¯"±�±�¥ ¢�¦¨±#¢;«)²+¼¨¯�¿ ¯�À0²+¯"¦¨´¨¯"´2ÁK®U¢0´¨¯"£|©;�¯U´¨¯"�¥¹¶�¯"´�¼¨¯"�¯.©;¦¨´Ô®.©;�°;¯"´»<¸3±�·¨µw¯"�±�³"�¥ µ$²��9ÄÅÆ¼¨¯b»�©;±�¥ ³`¥ ¦¨§��¯"´¨¥ ¯"¦<²+±[¢;«,²+¼¨¯�²h©;¦¨§�¯"¦<²(±6²+¥¹Ê�¦¨¯"±�±�Ë � ³�ÌK²+¢#»w¯`¯�¶;©;£ ·�©9²+¯"´S©;�¯�²+¼¨¯`§�+©;´¨¥ ¯"¦<²+±%;|½
A ©;¦¨´j²+¼¨¯W¼�©;�´¨¯"¦¨¥ ¦¨§3µ�©;+©;®U¯�²+¯"�±��Ô½�N�ÔÄ�ÅÆ¼¨¯o´¨¯"�¥¹¶;©9²+¥ ¢�¦N®.©;°;¯"±n·¨±�¯o¢;«|´¨¯"�¥¹¶;©9²+¥¹¶�¯"±UË ��9�9 Ì4ÂË ��9�� Ì(©;¦¨´O©;£ ±�¢o¢;«x²+¼¨¯n«
¢�£ £ ¢�¤L¥ ¦¨§.¿ ¯"¦¨¼�©;¦¨³"¯"´2Áw©;´¨´¨¯"¦¨´N´¨¯"�¥¹¶;©9²+¥¹¶�¯"± ß
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¯;Ä §¨Ä�µw¯*©;°±6²+�¯"¦¨§;²+¼r©;¦¨´N±�µw¯"³"¥¹×�³�«
+©;³�²+·¨�¯�Â�¯"¦¨¯"�§;¸¨Ì�½w²+¼�©9²`¢;«I³"¢�¦¨±�¥ ´¨¯"�¥ ¦¨§o²+¼¨¯%´¨¥¹Ê�¯"�¯"¦<²b»w¯"¼�©*¶0¥ ¢��±�¥ ¦O²+¯"¦0Â±�¥ ¢�¦¾Ã9³"¢�®Uµ¨�¯"±�±�¥ ¢�¦2½$©;¦¨´3±�¢W¢�¦2½¨¦�©;®U¯"£¹¸U©;£ £¾²+¼¨¯n©;±�µw¯"³�²+±(²+¼�©9²Æ¼�©*¶�¯n»w¯"¯"¦�µ¨�¯�¶0¥ ¢�·¨±�£¹¸.´¨¯�¶�¯"£ ¢�µw¯"´«
¢�,²+¼¨¯�¿ »�©;±�¥ ³;Á�«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦2Ä2ÅÆ¼¨¯"±�¯(¥ ±�±�·¨¯"±K©;�¯)©9²xµ¨�¯"±�¯"¦<²K²+¼¨¯[³"¢�¦¨³"¯"�¦#¢;«$«
·¨6²+¼¨¯"�¥ ¦<¶�¯"±6²+¥ §<©9²+¥ ¢�¦2ÄÅÆ¼¨¯"�¯O©;�¯S³"£ ¢�±�¯3©;¦�©;£ ¢�§�¥ ¯"±�¢;«L²+¼¨¯3µ¨�¯"±�¯"¦<²W«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦Ô¢;«L¯"£�©;±6²+¥ ³.´�©;®.©;§�¯.²+¢N²+¼¨¯�©9ÖU¦¨¯®.©;µ¨µ¨¥ ¦¨§�±�¥ ¦ª×�¦¨¥¹²+¯.´¨¯�«
¢��®.©9²+¥ ¢�¦Ô©;¦�©;£¹¸0±�¥ ±"ÄNÈ�¦¨´¨¯"¯"´2½K²+¼¨¯S�¯"£�©9²+¥ ¢�¦¨±�¼¨¥ µª»w¯�²�¤)¯"¯"¦Q´�©;®.©;§�¯.©;¦¨´§�¯"¢�®U¯�²+�¥ ³*©;£(³"¢�¦¨³"¯"µ$²+±.¥ ±U¦¨¢;²U±�·¨�µ¨�¥ ±�¥ ¦¨§¨½)¥¹«�²+¼¨¯O¥ ¦<²+¯"�µ¨�¯�²h©9²+¥ ¢�¦º¢;«b´�©;®.©;§�¯O©;±o�¯"´¨·¨³�²+¥ ¢�¦Ó¢;«±6²+�¯"±�±GÂ�³*©;�6¸0¥ ¦¨§U©;�¯*©W¥ ±(³"¢�¦¨±�¥ ´¨¯"�¯"´�Ë
¯;Ä §¨Ä[ãO·¨+©;°9©;®U¥ç½ �������"! ��©;�°S©;¦¨´ <|¢�¸0¥�©;´@Ø�¥ ±"½ �������"! ,�²+¯"¥ ¦0Â®.©;¦¨¦U©;¦¨´ à ©;�¢�£ç½ ������� Ì�Ä>�`³"³"¢��´¨¥ ¦¨§n²+¢n²+¼¨¯Lµ¨�¢0´¨·¨³�²6Â4²�¸0µw¯L´¨¯"³"¢�®Uµw¢�±�¥¹²+¥ ¢�¦¨±"½;²+¼¨¯Æ¶;©;�¥ ¢�·¨±K¥ ¦<²+¯"GÂ®U¯"´¨¥�©9²+¯|±6²+�¯"±�±hÃ9±6²++©;¥ ¦#Ç�·�©;¦<²+¥¹²+¥ ¯"±�¥ ¦<²+�¢0´¨·¨³"¯"´#¼¨¯"�¯[´¨¯�×�¦¨¯)±6²+�¯"±�±I©;¦¨´%±6²++©;¥ ¦%©;³�²+¥ ¦¨§�¢�¦%´¨¥¹Ê�¯"�¯"¦<²¥ ¦<²+¯"�®U¯"´¨¥�©9²+¯n³"¢�¦$×�§�·¨+©9²+¥ ¢�¦¨±Æ²+¼�©9²`¥ ¦<¶�¢�£¹¶�¯�¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³n®.©9²+¯"�¥�©;£2»w¯"¼�©*¶0¥ ¢�%Ë¡�¥ §¨Ä � Ì�Ä)Å�©;°�¥ ¦¨§o²+¼¨¯¯�Ê�¯"³�²+¥¹¶�¯o©;±b²+¼¨¯#�¯�«
¯"�¯"¦¨³"¯o³"¢�¦$×�§�·¨+©9²+¥ ¢�¦2½w²+¼¨¯�¸j®U¥ §�¼<²b»w¯#¥ ¦<²+¯"�µ¨�¯�²+¯"´r«
¢��®.©;£ £¹¸O©;±`²+¼¨¯W�¯"±�·¨£¹²¢;«,©W¿ µ¨·¨£ £�Â�»�©;³h°¾Á<¢�µw¯"+©9²+¥ ¢�¦W«
�¢�® ²+¼¨¯�¦¨¢�®U¥ ¦�©;£¨³"¢�¦$×�§�·¨+©9²+¥ ¢�¦o¢�|¢;«,©W¿ µ¨·¨±�¼0Â4«
¢�6¤(©;�´2Á0¢�µw¯"+©9²+¥ ¢�¦«
�¢�® ²+¼¨¯`¯�Ê�¯"³�²+¥¹¶�¯�³"¢�¦$×�§�·¨+©9²+¥ ¢�¦2ÄI¡�·¨6²+¼¨¯"�®U¢��¯;½<²+¼¨¯�µ¨±�¯"·¨´¨¢9Â�£ ¢�§<©;�¥¹²+¼¨®U¥ ³)+©9²+¯�¢;«2´�©;®.©;§�¯L¼�©;±³"£ ¢�±�¯S©;¦�©;£ ¢�§;¸r²+¢N²+¼¨¯S+©9²+¯S¢;«Æ´¨¯�«
¢��®.©9²+¥ ¢�¦ª²+¯"¦¨±�¢�#¥ ¦ª×�¦¨¥¹²+¯.´¨¯�«
¢��®.©9²+¥ ¢�¦¨±"½K©;¦¨´Ð±�¢j´¨¢0¯"±%²+¼¨¯²+¼¨¯"�®U¢0´$¸0¦�©;®U¥ ³(«
¢��³"¯L³"¢�¦@Ø�·¨§<©9²+¯Æ²+¢�±�·¨³h¼.´�©;®.©;§�¯Æ+©9²+¯Æ²+¢�²+¼¨¯L³"¢���¯"±�µw¢�¦¨´¨¥ ¦¨§�±6²+�¯"±�±)®U¯*©;±�·¨�¯;ÄÅÆ¼¨¯`«
¢��®.©;£w©;¦¨´3µ¨+©;³�²+¥ ³*©;£�©;¦�©;£ ¢�§�¥ ¯"±|»w¯�²�¤)¯"¯"¦�²+¼¨¯"±�¯b²�¤)¢W±�¯�²�²+¥ ¦¨§�±)¼�©*¶�¯n¦¨¢;²(»w¯"¯"¦S²+¼¨¯`«
¢0³"·¨±(¢;«²+¼¨¯�µ¨�¯"±�¯"¦<²`µ�©;µw¯"L»¨·$²�³"¯"6²h©;¥ ¦¨£¹¸S³"¢�·¨£ ´�»w¯b²+¼¨¯�±�·¨»�Ø�¯"³�²b¢;«x«
·$²+·¨�¯�¯"£�©;»w¢�+©9²+¥ ¢�¦¨±"Ä
�`£ ±�¢¨½Æ®U¢��¯O§�¯"¦¨¯"+©;£L«
¢��®U±U¢;«n¢�6²+¼¨¢;²+�¢�µ¨¥ ³�´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦Ó»�©;±�¯"´�¢�¦Ó²�¤)¢�³"¢<©@À$¥�©;£L´�©;®.©;§�¯²+¯"¦¨±�¢��±(«
¢�)²+¼¨¯n»¨·¨£ °.©;¦¨´3±�¼¨¯*©;Æ®U¢0´¨·¨£ ¥w¢�(¢�¦�©;£¹²+¯"�¦�©9²+¥¹¶�¯bµ¨�¢�µw¢�±�¥¹²+¥ ¢�¦¨±[¢;«�²+¼¨¯n´�©;®.©;§�¯�Â�¯�Ê�¯"³�²²+¯"¦¨±�¢��±�³"¢�·¨£ ´r»w¯W¯�À$µ¨£ ¢��¯"´2½�±6²+¥ £ £�¤L¥¹²+¼r²+¼¨¯W�¯"Ç�·¨¥ �¯"®U¯"¦<²n²+¢O©;³h¼¨¥ ¯�¶�¯o´¨·�©;£K´¨¯"�¥¹¶;©9²+¥ ¢�¦¨±`«
¢�`²+¼¨¯±6²+�¯"±�±GÂÆ©;¦¨´�±6²++©;¥ ¦0Â�»�©;±�¯"´�«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦¨±"Ä

� 8 &7<�G � BD6 � � 6 	�6C<>= H
��©;6²+¥�©;£�±�·¨µ¨µw¢�6²O«
�¢�® á �nÈ à 8 Å ËçãN©;´¨�¥ ´2½ ,0µ�©;¥ ¦¾Ì3·¨¦¨´¨¯"N�¯"±�¯*©;�³h¼Ñ§�+©;¦<²rã �IÅ ��9�9�9 Â ��9�9� ¥ ±.§�+©9²+¯�«
·¨£ £¹¸Q©;³h°�¦¨¢�¤L£ ¯"´¨§�¯"´2ÄÑÅÆ¼¨¯r©;·$²+¼¨¢��±U²+¼�©;¦¨°Ó©;£ ±�¢�á F0�0,0ÈçÂ �n¯"¦¨¯"+©;£ ¥¹²h©9²U´¨¯ à ©9²h©;£ ·¨¦<¸<©

�<�



Ë % ©;�³"¯"£ ¢�¦�©$½ ,0µ�©;¥ ¦¾Ì%«
¢�o§�+©;¦<² ������� , � � 9$����� ²+¢¬²+¼¨¯Oáb¯"µ$²*ÄÓ¢;« �n¯"¢;²+¯"³h¼¨¦¨¥ ³*©;£ �I¦¨§�¥ ¦¨¯"¯"�¥ ¦¨§¨½
F�� à ½,¤L¼¨¥ ³h¼ªµ¨�¢�¶0¥ ´¨¯"´Ô±�·¨µ¨µw¢�6²�«
¢�b²+¼¨¯U¯�À0²+¯"¦¨´¨¯"´Ô¶0¥ ±�¥¹²�¢;« �ÆÄ ��Ä,¥ ¦ª¡¾©;£ £ ��9�9�9 Ä1�`·$²+¼¨¢� �ÆÄ ��Ä¤)¢�·¨£ ´�©;£ ±�¢¬£ ¥ °;¯3²+¢Ô©;³h°�¦¨¢�¤L£ ¯"´¨§�¯O×�¦�©;¦¨³"¥�©;£L±�·¨µ¨µw¢�6²o«
�¢�® ²+¼¨¯OÈ4²h©;£ ¥�©;¦ºãO¥ ¦¨¥ ±6²+6¸ÒËçã F0�0,0Å�Ì�Ä
� §�+©;¦<²b«
�¢�® F ,.�LÂ ,0µ�©;¥ ¦ à ¢�®U®U¥¹²�²+¯"¯�«
¢� ,0³"¥ ¯"¦<²+¥¹×�³W©;¦¨´¬Åx¯"³h¼¨¦¨¢�£ ¢�§�¥ ³*©;£ à ¢0¢�µw¯"+©9²+¥ ¢�¦ ��� ²+¢
F�� à «
¢��³"¢�£ £�©;»w¢�+©9²+¥ ¢�¦N¤L¥¹²+¼ à FÆÂ % ¢�·¨£ ´¨¯"�¥ ±%©;£ ±�¢O§�+©9²+¯�«
·¨£ £¹¸¬©;³h°�¦¨¢�¤L£ ¯"´¨§�¯"´2Ä �`·$²+¼¨¢� �WÄ Õ Ä©;£ ±�¢.¤L¥ ±�¼¨¯"±n²+¢S²+¼�©;¦¨°�«
¢�`²+¼¨¯Wµ�©;6²+¥�©;£x±�·¨µ¨µw¢�6²n«
�¢�® F ,<Â 4 ,$¡Ó²+¼¨�¢�·¨§�¼r§�+©;¦<² à ã5,�� ������2��<�;�²+¢W²+¼¨¯�F�¦¨¥¹¶�¯"�±�¥¹²�¸�¢;« à ¢�£ ¢�+©;´¨¢o©9² % ¢�·¨£ ´¨¯""Ä
� ��� � ��� ����)+

� ��� :�Ä �xÄ % ©�&É*©;¦<²U©;¦¨´ ,wÄ �n¥ ®OÄ �I£�©;±6²+¥ ³�Â4«
+©;³�²+·¨�¥ ¦¨§N²+¼¨¯"¢�6¸�«
¢�#³"¢�¦¨³"�¯�²+¯;Ä�������	�
��	 ����� � �
� ��	 � ��� ��
 � ½ ��9�� ß 2�9� � 2���� ½ ���� �� Ä

� � � ÈhÄ à ©;�¢�£ç½ �ÆÄ��L¥ É"É"¥ç½;©;¦¨´ �WÄ@Õ:¥ £ £�©;®OÄ��Ó·¨¦¨¥¹×�¯"´#²+¼¨¯"¢�6¸�¢;«¾¯"£�©;±6²+¥ ³[´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦#©;¦¨´#´�©;®.©;§�¯»�©;±�¯"´O¢�¦N©W£ ¢<©;´¨¥ ¦¨§#±�·¨6«©;³"¯;Ä�� ��� ��
��� 13� �$��� � ��� � � ����	�� ������� ½ �$� Ë ��9 Ì ß ������� � ������� ½ ������2 Ä
� � � ÈhÄ à ©;�¢�£ç½��ÆÄ �L¥ É"É"¥ç½�©;¦¨´ �WÄwÕ:¥ £ £�©;®OÄ / ¦r²+¼¨¯%«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦O¢;«)©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³%¯"£�©;±6²+¥ ³%´¨¯"§�+©@Â´�©9²+¥ ¢�¦2Ä¾È ß ÅÆ¼¨¯"¢�6¸j»�©;±�¯"´r¢�¦¬©.µ¨±�¯"·¨´¨¢9Â�£ ¢�§<©;�¥¹²+¼¨®U¥ ³�´�©;®.©;§�¯�²+¯"¦¨±�¢�b+©9²+¯;Ä�� ��� ��
��� 13� �$���

� ��� � � ����	�� ������� ½ ��� Ë 2 Ì ß 2��$� � �0��� ½ ��9�9$� Ä
� 2 � ÈhÄ à ©;�¢�£ç½��ÆÄ �L¥ É"É"¥ç½�©;¦¨´ �WÄwÕ:¥ £ £�©;®OÄ / ¦r²+¼¨¯%«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦O¢;«)©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³%¯"£�©;±6²+¥ ³%´¨¯"§�+©@Â´�©9²+¥ ¢�¦2Ä0È�È ß �n¯"¦¨¯"+©;£ ¥ É"¯"´3µ¨±�¯"·¨´¨¢9Â ��©;¦¨°�¥ ¦¨¯n®U¢0´¨¯"£w«
¢�(²+¯"¦¨±�¥ £ ¯b´�©;®.©;§�¯;Ä�� ��� ��
��� 13� �$��� � ���

� � ����	�� ������� ½ ��� Ë 2 Ì ß �0��� � � 2�� ½ ��9�9$� Ä
� � � ÈhÄ à ©;�¢�£2©;¦¨´
�WÄ0Õ:¥ £ £�©;®OÄ�,0µ¨·¨�¥ ¢�·¨±)¯"¦¨¯"�§;¸S´¨¥ ±�±�¥ µ�©9²+¥ ¢�¦¾Ã9§�¯"¦¨¯"+©9²+¥ ¢�¦U¥ ¦S®U¢0´¨¯"£ ¥ ¦¨§�¢;«x±6²+¥¹Ê¾Â¦¨¯"±�±��¯"³"¢�¶�¯"6¸Ï«
¢�S¯"£�©;±6²+¥ ³j´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦:©;¦¨´:´�©;®.©;§�¯;Ä�� ��� ��
��� 13� �$��� � ��� � � ����	�� ������� ½

��� Ë ��9 � ��� Ì ß ������� � ������ ½ ������� Ä
� � � ÈhÄ à ©;�¢�£Æ©;¦¨´ �WÄxÕ:¥ £ £�©;®OÄ5�`µ¨µ¨£ ¥ ³*©9²+¥ ¢�¦Ô¢;«`©;¦�©;£¹¸�²+¥ ³*©;£[±�¢�£ ·$²+¥ ¢�¦¨±#¥ ¦Ð¯"£�©;±6²+¢9Â�µ¨£�©;±6²+¥ ³"¥¹²�¸r²+¢£ ¢0³*©;£ ¥ É*©9²+¥ ¢�¦�©;¦�©;£¹¸0±�¥ ±`¢;«[´�©;®.©;§�¯�®U¢0´¨¯"£ ±"ÄbÈ�¦¬á#Ä ��Ä 3$Ä / ¤)¯"¦2½ �ÆÄ /��¦�©9²+¯;½2©;¦¨´ �ÆÄ *�¥ ¦<²+¢�¦2½¯"´¨¥¹²+¢��±"½�� 13�546���!� �$� 1 �������0� �����$�
	�� �� ����� � ��! ���#" � ½2µ�©;§�¯"±  0� 2 �  0��� ½ % ©;�³"¯"£ ¢�¦�©$½ ������ Ä

�I¥ ¦¨¯"�¥ ´¨§�¯��I�¯"±�±"Ä[È , % 4 ��2 Â �� ����� Â �� Â � Ä
�  � 3$Ä # Ä à ¼¨¢�¤ ©;¦¨´ 3$ÄwÕ�©;¦¨§¨Ä �`¦¬©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³�²+¼¨¯"¢�6¸j¢;«|¯"£�©;±6²+¥ ³"¥¹²�¸�«
¢�b³"¢�¦<²+¥ ¦�·¨·¨®Î´�©;®.©;§�¯®U¯"³h¼�©;¦¨¥ ³"±"Ä � ��� ��
��$ ����	�� ����� ½ ��� ß � � ��� ½ ������ Ä
� � � 3$Ä �xÄ à ¢��´¨¯"»w¢�¥ ±�©;¦¨´%¡)Ä ,0¥ ´¨¢��¢;Ê�Ä �I¦¨´¨¢�®U®.©;§�¯"®U¯"¦<²x©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µw¯|¯"¦ (¯"£�©;±6²+¥ ³"¥¹²"(¯K¯�²�µ¨£�©;±6²+¥ ³"¥¹²"(¯;Ä


� ��� �&%� 	�� ���� ���(' � %��13�.�� ��� ��� � 4 46� �� � %� � ½ 4 ·¨®;(¯"�¢ ,0µ (¯"³"¥�©;£ ß 2?� � ��9 ½ �����<� Ä
� � � ,wÄ à Ä à ¢�¤L¥ ¦2ÄÐÅÆ¼¨¯��¯"£�©9²+¥ ¢�¦¨±�¼¨¥ µ�»w¯�²�¤)¯"¯"¦Ó²+¼¨¯�¯"£�©;±6²+¥ ³"¥¹²�¸ª²+¯"¦¨±�¢�U©;¦¨´Ð²+¼¨¯3«©;»¨�¥ ³S²+¯"¦¨±�¢�"Ä

� ��	 � � ���
	���1 ��� � ��� �.�$��� � ½ 2 ß ���� � � 2? ½ ������� Ä
� ��9 � á#Ä9án©;6¤L¥ ¦%©;¦¨´Wá#Ä �%Ä �x¯"³h°�¦¨¢�£ ´2Ä 4 ¢�¦¨£ ¥ ¦¨¯*©;�»¨¥�©@À$¥�©;£<±6²+�¯"±�±GÂ�±6²++©;¥ ¦W£�©*¤�«
¢�x³"¢�¦¨³"�¯�²+¯;Ä)������	


��	 ����� � ��� ��	 � ��� ��
 � ½ ��9�� Ë �[ã � Ì ß ����� � � 2¨� ½ ���� � Ä
� ����� 3$Ä Õ Ä;áb¢�·¨§�¥ £ £çÄ / ¦#±6²h©;»¨£ ¯)µ¨�¢�§��¯"±�±�¥¹¶�¯"£¹¸�«
+©;³�²+·¨�¥ ¦¨§`±�¢�£ ¥ ´¨±"Ä*
�+� 4 46� �� � ��� � � � � � � ½ �� ß 2��;� �

2<�� ½ ���� �� Ä

���



� �@� � �%Ä<áb+©;§�¢�¦U©;¦¨´�:�Ä�ãO)(¢�É;Ä �Ï³"¢�¦<²+¥ ¦�·¨·¨® ®U¢0´¨¯"£$«
¢�Iµ¨£�©;±6²+¥ ³�Â�»¨�¥¹²�²+£ ¯[»w¯"¼�©*¶0¥ ¢�·¨|¢;«��¢0³h°W©;¦¨´³"¢�¦¨³"�¯�²+¯;Ä�� ��� ��
��	 ����� � ��� 	�� � ½ �  ß �@�0� � ���� ½ ���� �� Ä
� ��� ��� Ä Â à Ä�*�¯%©;¦¨´ �%Ä à ·¨�¦¨¥ ¯""Ä �â®U¢��¯n«
·¨¦¨´�©;®U¯"¦<²h©;£x©;µ¨µ¨�¢<©;³h¼O²+¢.´�©;®.©;§�¯"´O¯"£�©;±6²+¥ ³n±6²+�¯"±�±GÂ±6²++©;¥ ¦3�¯"£�©9²+¥ ¢�¦¨±"Ä�� ��� ��
��� 13� �$��� � ��� � � ����	�� ������� ½ �<� Ë ��9 Ì ß � 2<��� � � 2?�� ½ ������� Ä
� � 2 � 3$Ä Õ Ä73;·2Ä / ¦O¯"¦¨¯"�§;¸<Â�»�©;±�¯"´j³"¢�·¨µ¨£ ¯"´O¯"£�©;±6²+¢�µ¨£�©;±6²+¥ ³b´�©;®.©;§�¯n²+¼¨¯"¢��¥ ¯"±"Ä�� ��� ��
� � 13� �$��� � ���

� � ����	�� ������� ½ ��� ß ��9�� � ����� ½ ������� Ä
� � � � 3$Ä Õ Ä 3;·2Ä<È�±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³[©;¦¨´#©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³K´�©;®.©;§�¯I¶;©;�¥�©;»¨£ ¯"±2¥ ¦�³"¢�¦<²+¥ ¦�·¨·¨®Ñ´�©;®.©;§�¯I®U¯"³h¼�©;¦¨¥ ³"±"Ä

������	 
��	 ����� � ��� ��	 � � ½ ����� Ë �@� Ì ß �� ���2 � �� � �9 ½ ������9 Ä
� ��� � # ÄûãªÄ ��©;³h¼�©;¦¨¢�¶wÄ%ÅÆ¥ ®U¯#�·¨µ$²+·¨�¯Wµ¨�¢0³"¯"±�±�·¨¦¨´¨¯"�³"�¯"¯"µª³"¢�¦¨´¨¥¹²+¥ ¢�¦¨±"Ä ��� 
 � � ��� � � ��� ���	� �

�)�)�
� 1 �!� '*��� � ��� ���	� � ½ � ß ��� � �$� ½ ������� ÄKÈ�¦ �L·¨±�±�¥�©;¦2Ä
� �  � á#Ä �n+©�Ø�³"¥ ¦¨¢�¶0¥ ³;Ä � ��� ����� � ��	 � � ���
	�� Ä 4 ¢�6²+¼0Â *�¢�£ £�©;¦¨´2½��I£ ±�¯�¶0¥ ¯" ,0³"¥ ¯"¦¨³"¯;½$�`®U±6²+¯"�´�©;®O½

������� Ä
� ��� � *�Ä��n·¨µ$«
¯"o©;¦¨´ �WÄ �n¯"�±6²+£ ¯;Ä % ¯"¼�©*¶0¥ ¢�W¢;«`³"¢�¦¨³"�¯�²+¯O·¨¦¨´¨¯"o»¨¥�©@À$¥�©;£[±6²+�¯"±�±�¯"±"Ä ������	�
�

	 ����� � ��� ��	 � ��� ��
 � ½ ��� ß ���;� � ����� ½ ���� ;� Ä
� ��� � �xÄ # ©;´¨¯�¶76¯"É"¯;Ä ,0·¨(·¨¦¨¯`²+¼ (¯"¢��¥ ¯`´¨¯b£çÁ ¯"¦¨´¨¢�®U®.©;§�¯"®U¯"¦<²(©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µw¯;ÄxÅx¯"³h¼¨¦¨¥ ³*©;£ �L¯"µw¢�6² ��2 ½

# ©;»w¢�+©9²+¢�¥ �¯|´¨¯Lã (¯"³*©;¦¨¥ Ç�·¨¯Æ¯�²IÅx¯"³h¼¨¦¨¢�£ ¢�§�¥ ¯;½ �I³"¢�£ ¯ 4 ¢��®.©;£ ¯ ,0·¨µ (¯"�¥ ¯"·¨�¯;½ �$� ½���¶wÄ;´¨·	�I´$²*ÄÕ:¥ £ ±�¢�¦2½ ��2��;��� à � à * � 4 à �|á ��#½¾¡�+©;¦¨³"¯;½ ������� Ä
� ��9 � �WÄ 8 Ä # ©;® ©;¦¨´�3$ÄûãªÄ?:�¼�©;¦¨§¨Ä / ¦W´�©;®.©;§�¯(¯�Ê�¯"³�²I²+¯"¦¨±�¢��±I¢;«�©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³)±�¢�£ ¥ ´¨±"Ä�� � � ����� ? �

� � ��� � � ��� ��	 � � ��� � � � � ½  �� ß �0� � ��� ½ ������� Ä
� �0��� 3$Ä # ¯"®.©;¥¹²+�¯L©;¦¨´ 3$Ä # Ä à ¼�©;»w¢0³h¼¨¯;Ä �`±�µw¯"³�²(µ¨¼¨¯"¦¨¢�®U¯"¦¨¢�£ ¢�§�¥ Ç�·¨¯L´¨¯`£�©��·¨µ$²+·¨�¯�µ�©;[¯"¦¨´¨¢�®WÂ®.©;§�¯"®U¯"¦<²*Ä�
� ��� �&%� 	�� ���� ���(' � %��13�.�� ��� ��� � 4 46� �� � %� � ½ � ß �$�  � ����� ½ ���� �� Ä
� ��� � <#Ä �%Ä # ·¨»�©;�´�©L©;¦¨´%á#Ä��n+©�Ø�³"¥ ¦¨¢�¶0¥ ³;Ä<án©;®.©;§�¯�²+¯"¦¨±�¢��±�©;¦¨´�²+¼¨¯|³"+©;³h°n´¨¯"¦¨±�¥¹²�¸n´¨¥ ±6²+�¥ »¨·$²+¥ ¢�¦2Ä

� ��� ��
��� 13� �$��� � ��� � � ����	�� ������� ½ ��9 ß ������� � ���� � ½ ������� Ä
� �;� � �WÄ�ãN©;¥ ¯"�©;¦¨´ªÅnÄ$*�·¨¯"³h°;¯"£çÄ 4 ¢�¦�©;±�±�¢0³"¥�©9²+¯"´Ô©;¦¨´Ô³"¢�·¨µ¨£ ¯"´ .�¢�¤ �·¨£ ¯"±�¢;«)¯"£�©;±6²+¢�µ¨£�©;±6²+¥ ³"¥¹²�¸«
¢�`�¢0³h°�Â�£ ¥ °;¯#®.©9²+¯"�¥�©;£ ±"Ä�� ��� ��
��� 1 	�� � ��	 � ��� � � ��� 	�� ����� �213� ��	 � � � �.��� � � ½ ��� ß  � � �<� ½

���� �� Ä
� � 2 � 3$Ä�ãN©;É*©;�±%©;¦¨´ 3$Ä # ¯"®.©;¥¹²+�¯;Ä1�`µ¨µ¨£ ¥ ³*©9²+¥ ¢�¦j¢;«)³"¢�¦<²+¥ ¦�·¨¢�·¨±�´�©;®.©;§�¯W®U¯"³h¼�©;¦¨¥ ³"±n²+¢�±6²++©;¥ ¦©;¦¨´Ï«
+©;³�²+·¨�¯¬»w¯"¼�©*¶0¥ ¢�3¢;«%³"¢�¦¨³"�¯�²+¯;Ä�È�¦ ,wÄ �xÄ ,0¼�©;¼2½b¯"´¨¥¹²+¢�"½�� 4 46� �
	�� �$� 1 ��1 � $ ����	�� �����

� ��	 � � ���
	�� � 1 � � � �����$� �$� 13� � � 13�54�1 ��� ����� ½�µ�©;§�¯"± �� �� � �� �� ½��K¶;©;¦¨±6²+¢�¦2½KÈ # ��9<��9�� ½ F ,.�%½
������2 Ä 4 ¢�6²+¼<¤)¯"±6²+¯"�¦ F�¦¨¥¹¶�¯"�±�¥¹²�¸�Ä

� ��� � ,wÄ$ãO·¨+©;°9©;®U¥çÄ2ãO¯"³h¼�©;¦¨¥ ³*©;£w®U¢0´¨¯"£ ¥ ¦¨§n¢;«2®.©9²+¯"�¥�©;£¨´�©;®.©;§�¯;Ä�
� � 4 46� � � ��	 � � ½ ��� ß ����9 � ����� ½
������� Ä

� ��� � ãªÄ �WÄ 4 ¯"¥ £ ±�¯"¦.©;¦¨´�*�Ä # Ä.,0³h¼¨�¯�¸�¯""Ä % ¥¹«
·¨�³*©9²+¥ ¢�¦¨±I¥ ¦U¯"£�©;±6²+¥ ³�Â�´�©;®.©;§�¥ ¦¨§b®.©9²+¯"�¥�©;£ ±"Ä¾È�¦ 3$Ä Õ Ä
3;·¬©;¦¨´ �WÄ à Ä <[©;£�©;¦¨¥ ±"½�¯"´¨¥¹²+¢��±"½�� ��� ����� � ��	 � � ���
	�� � ���(! 1 	���� � � � �$� 1 ��� � � � " 13� �������<½µ�©;§�¯"± ��9�� � �@�;� ½ 4 ¯�¤ 8 ¢��°¾½ �����<� Ä�� ,¨ã �ÆÄ

��2



� �� � ãªÄ / 6²+¥ É;Ä �â³"¢�¦¨±6²+¥¹²+·$²+¥¹¶�¯n²+¼¨¯"¢�6¸3«
¢�(²+¼¨¯�¥ ¦¨¯"£�©;±6²+¥ ³b»w¯"¼�©*¶0¥ ¢�L¢;«K³"¢�¦¨³"�¯�²+¯;Ä � ��	 � � ���
	��<1 �
� � ��� �.�$��� � ½ 2 ß �� � ��� ½ ������� Ä

� ��� � ÅnÄ ��©;�°�©;¦¨´ �WÄ :�Ä <|¢�¸0¥�©;´@Ø�¥ ±"Ä �n¥ ¦¨¯"®.©9²+¥ ³N´¨¯"±�³"�¥ µ$²+¥ ¢�¦Ï¢;«�´�©;®.©;§�¯;Ä 
� � 4 46� ��� ��	 � � ½
��� ß ��� � ��� ½ ������� Ä

� ��� � �xÄ 3$Ä.��©;»¨¥ ¯""Ä�,0¢�®U¯��¯"®.©;�°�±)¢�¦.´�©;®.©;§�¯Æ²+¼¨¯"¢�6¸�Ä � ��� � 
� 	 ����� � � � 	�� � ½ �� Ë � Ì ß ��� � � 2 ½ ������� Ä
� ��9 � 8 Ä 4 Ä)��©;»w¢;²+¦¨¢�¶wÄ � ����� 4 46��1�� �?� � ��1 � ��� ����	�� ������� � � � �.� ��� Ä 4 ¢�6²+¼0Â *�¢�£ £�©;¦¨´2½ ������� Ä
� �$��� �ÆÄ��L¥ É"É"¥çÄ # ¢0³*©;£ ¥ É*©9²+¥ ¢�¦S©;¦�©;£¹¸0±�¥ ±Æ¢;«K´�©;®.©;§�¯"´�®.©9²+¯"�¥�©;£ ±"ÄIãN©;±6²+¯""Á ±L²+¼¨¯"±�¥ ±"½¾áb¯"µ$²*Ä à ��� �Æ½

F�¦¨¥¹¶�¯"�±�¥¹²�¸3¢;« à ¢�£ ¢�+©;´¨¢¨½ ������� Ä
� �<� � �ÆÄ>�L¥ É"É"¥)©;¦¨´ÐÈhÄ à ©;�¢�£çÄ � «
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦¬¢;«�©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³U¯"£�©;±6²+¥ ³U´�©;®.©;§�¯.·¨±�¥ ¦¨§j³"¢�®Uµ�©;³�²²+¯"¦¨±�¢�Æ«
¢��®.©;£ ¥ ±�®OÄ ��9�9$� ÄLË ,0·¨»¨®U¥¹²�²+¯"´¾Ì�Ä
� ��� � �ÆÄ �L¥ É"É"¥ç½¾ÈhÄ à ©;�¢�£ç½w©;¦¨´��WÄ¾Õ:¥ £ £�©;®OÄ # ¢0³*©;£ ¥ É*©9²+¥ ¢�¦O©;¦�©;£¹¸0±�¥ ±�¢;«I¯"£�©;±6²+¥ ³�´¨¯"§�+©;´�©9²+¥ ¢�¦O¤L¥¹²+¼©;µ¨µ¨£ ¥ ³*©9²+¥ ¢�¦.²+¢o±�³*©;£�©;Æ´�©;®.©;§�¯;Ä�������	 
��	 ����� � ��� ��	 � � ½ �@�0� Ë 2 Ì ß � 2¨� � ��� 2 ½ ������� Ä
� ��2 � �ÆÄ7�L¥ É"É"¥ç½ �WÄwãN©;¥ ¯""½�©;¦¨´5�WÄ�Õ:¥ £ £�©;®OÄ / ¦N«©;¥ £ ·¨�¯n¥ ¦¨´¨¥ ³*©9²+¢��±L¥ ¦N®#·¨£¹²+¥�Â�´¨¥ ±�±�¥ µ�©9²+¥¹¶�¯b®.©9²+¯�Â�¥�©;£ ±"Ä�� ��� ��
��� 13� �$��� � ��� � � ����	�� ������� ½ ��� Ë ��9 � ��� Ì ß �$���� � �<�0� 2 ½ ������� Ä
� ��� � 3$Ä à Ä ,0¥ ®+(¢o©;¦¨´�3$Ä Õ Ä 3;·2Ä�,�²+�¯"±�±b©;¦¨´O±6²++©;¥ ¦O»�©;±�¯"´N³"¢�¦<²+¥ ¦�·¨·¨®Í´�©;®.©;§�¯n®U¢0´¨¯"£ ±"Ä �|©;6²+±�È©;¦¨´�È�ÈhÄ�� ��� ��
��� 13� �$��� � ��� � � ����	�� ������� ½ �;� ß �� �� � 2�9�9 ½ ������ Ä
� ��� � �xÄ ,�²+¯"¥ ¦¨®.©;¦¨¦:©;¦¨´:ÈhÄ à ©;�¢�£çÄ � «
+©;®U¯�¤)¢��°º«
¢�3§�¯"¢�®U¯�²+�¥ ³*©;£ £¹¸Q¦¨¢�¦¨£ ¥ ¦¨¯*©;S³"¢�¦<²+¥ ¦�·¨·¨®´�©;®.©;§�¯b®U¯"³h¼�©;¦¨¥ ³"±"Ä�� ��� ��
��	 ����� � ��� 	�� � ½ ��� ß �  ���� � ���$� 2 ½ ������� Ä
� �� � �WÄ à Ä�<[©;£�©;¦¨¥ ±"Ä � ²+¼¨¯"¢�6¸Ô¢;«L´�©;®.©;§�¯U¥ ¦�»¨�¥¹²�²+£ ¯U®.©9²+¯"�¥�©;£ ±"Ä 	 ��� � � ��� �.� ��� $ ����	�� ����� � � �

	 � � ���
	�� ½ ��� ß 2�9�� � 2¨��� ½ ������9 Ä
� ��� � �WÄ :�Ä�<|¢�¸0¥�©;´@Ø�¥ ±�©;¦¨´�ÅnÄ ��©;�°¾Ä��`¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³I´�©;®.©;§�¯�Â�¯�Ê�¯"³�²�²+¯"¦¨±�¢��±�«
¢�2²+¼¨¯[±6¸0®U®U¯�²+�¥ É*©9²+¥ ¢�¦¢;«x²+¼¨¯�¯�Ê�¯"³�²+¥¹¶�¯�±6²+�¯"±�±L²+¯"¦¨±�¢�"Ä�
��� 4 46� ��� ��	 � � ½ ��2 ß ��9�� � ����9 ½ ������ Ä
� ��� � # Ä 3$Ä�Õ�©;£ µw¢�£ ¯;ÄO¡�¢�·¨6²+¼0Â�+©;¦¨°j²+¯"¦¨±�¢��±#¢;«Æ²+¼¨¯U²+¼¨¥ 6²�¸<Â4²�¤)¢r³"6¸0±6²h©;£)³"£�©;±�±�¯"± ß ®#·¨£¹²+¥ µ¨£ ¥ ³*©9²+¥ ¢�¦²h©;»¨£ ¯"±"Ä �0��1 	 ��� 1 � ��� 1 	 � ! 1 ��� 1 � ½ ���$� ß � 2�� � �  �� ½ ������2 Ä
� 2�9 � ,wÄ 8 ©;É"´�©;¦¨¥`©;¦¨´-*�Ä # Ä ,0³h¼¨�¯�¸�¯""Ä �`¦Ï©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³�´�©;®.©;§�¯O®U¢0´¨¯"£L¤L¥¹²+¼Ó´¨¥ £�©9²h©9²+¥ ¢�¦Ð«
¢�³"¢�¦¨³"�¯�²+¯;Ä � ��	 � � ���
	���1 ��� � ��� �.�$��� � ½  ß �;�$� � � 2�2 ½ ������� Ä
� 2¨����� Ä Â ,wÄ :�¼¨¯"¦¨§3©;¦¨´ 3$Ä % ¯�²�²+¯"¦2Ä / ¦r´�©;®.©;§�¯�¯�Ê�¯"³�²+¥¹¶�¯W±6²+�¯"±�±�©;¦¨´r¯"Ç�·¨¥¹¶;©;£ ¯"¦¨³"¯%¼<¸0µw¢;²+¼¨¯"±�¥ ±"Ä

� ��� ��
��� ��� ����� � ��	 � � ½ � ß �0��� � � 2�9 ½ ������� Ä
� 2�� � �xÄ �WÄ�:w¸0±�±�¯�²L©;¦¨´��%Ä à ·¨�¦¨¥ ¯""Ä��`¦3©;£¹²+¯"�¦�©9²+¥¹¶�¯�®U¢0´¨¯"£�«
¢�(©;¦¨¥ ±�¢;²+�¢�µ¨¥ ³L¯"£�©;±6²+¥ ³"¥¹²�¸o»�©;±�¯"´3¢�¦«©;»¨�¥ ³`²+¯"¦¨±�¢��±"Ä�� ��	 � � ���
	���1 � � � ��� �.�$��� � ½ �0� ß � 2<� � ����9 ½ ������� Ä
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¡�¥ §�·¨�¯ � ß ,0¥ ¦¨§�£ ¯�Â�´¨¥ ±�±�¥ µ�©9²+¥¹¶�¯%±6²++©;¥ §�¼<²�µ�©9²+¼¨±�¥ ¦r²+¼¨¯oµ¨£�©;¦¨¯W¢;«(£ ¢�§<©;�¥¹²+¼¨®U¥ ³�´�©;®.©;§�¯#¶;©;�¥�©;»¨£ ¯"±2 � ©;¦¨´ 2 � ÄjÅÆ¼¨¯S±�£ ¢�µw¯.¢;«Æ²+¼¨¯S£ ¥ ¦¨¯*©;�µ�©9²+¼¨±#¥ ±�´¨¯�×�¦¨¯"´Q»<¸�³"¢�¦¨±6²h©;¦<²Wµ�©;+©;®U¯�²+¯" �� � � ��� ½¤L¼¨¯"�¯ � :oË�� �  � � Ì�� � Ä�ÅÆ¼¨¯ª¿ »�©;±�¥ ³;ÁI«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦Ð³"¢���¯"±�µw¢�¦¨´¨±U²+¢ � : 9 Ë�� � :�� � : � Ì�½[¤L¼¨¥ £ ¯µ¨·¨�¯�¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³�©;¦¨´Nµ¨·¨�¯�´¨¯�¶0¥�©9²+¢��¥ ³n´�©;®.©;§�¯�©;�¯�¢�»$²h©;¥ ¦¨¯"´O�¯"±�µw¯"³�²+¥¹¶�¯"£¹¸3«
¢� � : �� Ë�� � : � ½� � : 9 Ì(©;¦¨´ � : � Ë�� � : 9 ½ � � : � Ì�Ä
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¡�¥ §�·¨�¯ � ß �L¯"£�©9²+¥ ¢�¦r»w¯�²�¤)¯"¯"¦Ô³"¢�¦¨±6²h©;¦<²+± � � : �� � ½ � � : � � � ©;¦¨´¬µ�©;+©;®U¯�²+¯" �� � � ��� Ä ��©@Â+©;®U¯�²+¯"�±�� � ©;¦¨´ � � ±+©9²+¥ ±6«�¸�²+¼¨¯)³"¢�¦¨±6²++©;¥ ¦<² � � � � � : � Ä�ÅÆ¼¨¯`¿ »�©;±�¥ ³;Á�«
¢��®#·¨£�©9²+¥ ¢�¦�³"¢���¯"±�µw¢�¦¨´¨±²+¢ � : 9 Ë�� � :�� � : � Ì�½�¤L¼¨¥ £ ¯�µ¨·¨�¯�¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³�©;¦¨´Nµ¨·¨�¯%´¨¯�¶0¥�©9²+¢��¥ ³�´�©;®.©;§�¯�©;�¯�¢�»$²h©;¥ ¦¨¯"´N�¯�Â±�µw¯"³�²+¥¹¶�¯"£¹¸S«
¢� � : �� Ë�� � : � ½ � � : 9 Ì(©;¦¨´ � : � Ë�� � : 9 ½ � � : � Ì�Ä
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¡�¥ §�·¨�¯ � ß <[©;�¥�©9²+¥ ¢�¦Ó¢;«�»¨·¨£ °º®U¢0´¨·¨£ ·¨± � � � K�:oË ��=� Ì �&%#" :b¯ % # �&%#" ' � Ë
£ ¯�«�²3©@À$¥ ±hÌ.©;¦¨´:±�¼¨¯*©;®U¢0´¨·¨£ ·¨± �-��� K :oË ��=� Ì �%$&" :b¯ % # �%$&" ' � Ë
�¥ §�¼<²�©@À$¥ ±hÌw¤L¥¹²+¼��¯"±�µw¯"³�²x²+¢%Ë©<Ì�±�³*©;£�©;,´�©;®.©;§�¯�¶;©;�¥�©;»¨£ ¯
� : �� ¯ %�� ©;¦¨´ Ë
»¾Ì.£ ¢�§<©;�¥¹²+¼¨®U¥ ³O´�©;®.©;§�¯j¶;©;�¥�©;»¨£ ¯ 2 :  £ ¦�Ë ��=� Ì�½`«
¢�3´¨¥¹Ê�¯"�¯"¦<²3¶;©;£ ·¨¯"±�¢;«µ�©;+©;®U¯�²+¯" �� � � ��� Ë � : � ß µ¨·¨�¯O´¨¯�¶0¥�©9²+¢��¥ ³�´�©;®.©;§�¯ ! � : 9 ß ¿ »�©;±�¥ ³;Á|¢�3¿�Ë �  � Ì�Á|´�©;®.©;§�¯ !
� : �� ß µ¨·¨�¯n¶�¢�£ ·¨®U¯�²+�¥ ³n´�©;®.©;§�¯�Ì�Ä



0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
-2

-1

0

1

2

3

K
0 
=G

0 
 (ν

0 
=1/8)

η=0.75

η=0.25

η=-0.25

η=-1

η=-0.75

η=-0.5

η=0

η=0.5

η=1

D

Λ
 / 

Λ
0 

0 1 2 3 4 5
-2

-1

0

1

2

3

K
0 
=G

0 
 (ν

0 
=1/8)

η=0.75

η=0.25

η=-0.25

η=-1

η=-0.75

η=-0.5

η=0

η=0.5

η=1

L

Λ
 / 

Λ
0 

� }��

��� �

¡�¥ §�·¨�¯ 2 ß <[©;�¥�©9²+¥ ¢�¦O¢;« # ©;®;(¯;Á ±`³"¢�¦¨±6²h©;¦<² �2� �>K`¤L¥¹²+¼N�¯"±�µw¯"³�²b²+¢¬Ë©<ÌÆ±�³*©;£�©;�´�©;®.©;§�¯�¶;©;�¥�©;»¨£ ¯
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